Byalell ygaglly slulynll )A)A Shan @9 dgyell 3&.1115.44@

1 g8 oll dusiut slalls gaa
slagl
&y il el Ll ialiall glgsa sgsanll Llga¥l
saly gyl ygalall nliat asiia &l dygidnll dulpall
Wlaallinge ygsanll nlialil bl Lo Runsjaall aulpa Yl
sanl glas pesanll Bl

IRRE \)L).;)_\ J,’&’l )L\:nm



daladl clalhiaal) =)

Vitem™ O3<all VY

j 4&;1« ji (dc gana j ¢‘§3); @m;l j F3EN j 3ala ji cew ji cg'.'t.'m o )_:\Aa:\ﬂ laxlion el.c CJ.L:..AA
CJ! Coes cd\m?\j :UJG AEY) j cd\.l.t:)d d.\@ @A;ﬁ

"system™ alaill Y-

Al g il e Sl L Sllee e el e 5yl clismlly clleally Cligal) e de sans

S e 2y 4ol AaPl) ety cilinally lpally <Dlgnnilly 3ihally Ciiagailly (ali i) gas Lol
oAl sadaall Adbbeal) A5l e Gold G oyliic) Lo oSar 3 Aoyl

“'subsystem"* (3ad) allail)  ¥—

t e . iiall At Aiial) AL uBY) aal as Lo (pUa) mite (pan Adilag (925 Do gana B (ha A
S(aasll Siall alail) claglaall Aallaal  Sial) 2l

"equipment' <lgadll -

ALIS il Slad) e 50 L3S (e e sans 5f 038 Taandl Jaxind ple mllaas
"component' _uaidl o-—)

O ) al )l e Ay B il 03Sa 5l eia ) Bl sas

“'repairable item" 3add L&) & 3<al) 1)

il sl) paans alaal) (e 4y Lo cdinsaiatl) Aibally Joal) 2lls ) allaas vie atsle) (Sar (35
REPIEN|

“replaceable item" Jladd Lld) <) V-

Aasaan) Lluall ol allaas vie JaBU W ha ol (S gaend 5l hang 5l 03
*commercial —off-the shelf" Glad #lall O3<all A=)

3 iy ale allady Aia) gl Adlaall dplaal Blsd) A d5se O3S

"performance specification” ¢} ddalga 4-9

e ¢aSal ks ol colllaiall a3at Aiesena Aidig



“operational environment" A4xilulasdl 44l Y ¢ -

Al eSlly Aghlind) Jgially g ledYls chughylly lall 3a)%) Aalally Zalall bydll desens

JKa A Sp @ Asdad) il Bl lgie sl (&) cnn clenally ccilimaYly

Ll e aiynie o ATBgiy o coalileadl Bl g o 3<all

"redundancy' dagadl) Y\

Sless lllia L Ablaa Jlugl) 058 O @l e (as Aine Aiads Slas sasly Ay e ST 35ag

tlaa Lgaill bl

o O (8 3y Fanlu) CligSal) auea Jaxd Cus active redundancy Jadll Lasasll (§

O3Sall Hsad dic LS o leazan Ayl aliggal) J2és Cus Mstandby redundancy™ Alall Jagall(e
(il g) asedas A0l e ulal)

“degradation” Al ) Y-

.c«\.;y‘ ‘;.c 4\3).35 Lf ji A ‘l}& ua:\l.aa; Lf ‘ﬁf‘)ﬂ uam_ﬁ

"life cycle phases” slad) 3)ga lghl Y ¥—?

end) (e il slegind Alaye in IV 5] Aage g o ogiial) sha 5)00 8 Wi S ale

Ala yo 1 S8 G3yhll 038y e ) Blall 850 annsti] (gylaill Jlaall e (3l iy L4ie (aliilly

zoA) Als ey Aibually Joaall Alsjag esliadly WY1 Adsjag  poshailly maanaill Aajay el Clala il

colel) L gillg Aaadl) e

"life cycle cost™ Bliald) 594 4al<s § £

Aaddl) (e dng s by edlae) Gael ilais (b giie i) kS g gana

"wear out” ¢)yaY) Yo—)

Blall Clang axe 53L) ae il Jlaal 3 ) oSt Jlea 5005 Lie iy dilee

"derating” <lalgay) Geiwa auddl V-

Al adl) o 8 Al Clalga) a8 led 0588 Al b 03K Jlaaiad

AT lea) lae b elsine ady #lawll calgal) oo a8 Lo O350 (s5in il (2

"mishap’ &aladl YV-)

'b:)l.u; ji 6‘)‘).\4 ji GL:;'I.G_A u.é‘)A Ji 6&.114.41 JT cB\éj e G:L.I:\} c‘d‘LLSA ‘):lé— (&\hﬁ}“ %) Al }i) &JA

Al o ccilKlian s ciljueas



"hazard" hall YA
e Gla gl 085 g Jayd
“safety" dadad) Y41
S e slad o)l clige Laje sl bl Sl cBlis s of oSa Al dagyal) agag oliul
A Nl sl (lSliaa
A8 g gl Ailaial) Cijlailly cilalbaalf - Y
"reliability” 4@gigll V-Y
Balae dagyd b Jha (e Jeall Jlaa) f oJland o0 Jaall nall 34 (1
e d};\J\ g,QfJ,;'\j\ ém:!) ,SJSM‘L}‘).& ‘?Aj 3adaa 3:\.\.&) 3 B)EN L}M\ ‘Cw:\.hj.\ Q:QSAS\ eL_.Ié dl.a:\a\(g_a
() Clisa a5 e dagall 48459 el A8l oyl f Al LAd) Cligle dgag aac
"system effectiveness” alaill Adeld  Y—¥
"repairable systems and items" g Suadd 4Ll clipally dalaiil el (i
akae Jag i Ay Cine () S ety dendl e 2l (g AR oSy o Jlaial
Ol AL e li3Sally sanls 5yl Al il Bheadl Al (oo
""one-shot items and non-repairable items”
Badae Jagpd Ay callall die vy aUAH) Jexy of Jlaa)
“mission reliability" dagall 428455 Y—Y

Angall 43555 ety L Lgdiuagil U g sadaall Lagall saaly Aslhadd) Aol gl ool e 3Sal 8y00] (e

"mission profile” 4agall Ciuagi £-Y

e (jaaming sadae Aage DA L 038 gl ety ) dasdl) Jagy lly GilaaSU i) lage Ciaay
Aapal) el ; dngall £l ules Cisa il

“reliability growth” 48gigll gai o-—Y

o gl oda e alially AL elally alsally meaill g CiS Ge Ll ARl e
.‘:ﬁ:\mﬂ\ Jaall PR e ¢ Leandn



“availability” 43alall t-¥
iy gl s qllll vie dagall By A dead) Lo Bl Bals O3€al ladie 06K Al dasal) Gubike
Saxinly Alfiall Libual) 4l g 4386590 lliial daainal) clyilil) Zagall Ay 8 O3Sl Alla (yaua)

(Al o) Jain ¥ LSl ¢3Sl

"dependability” daalaisy) V-¥

Pl (Slsde) cBy o 8 Lsthall aiglay $alis daadl e Bl O3<al) baie 08 ) Al (elide
il dgal) ol O 3<al) Ala pracat) LAngal) Ly 8 03Kl ATALa ddasyd ((fine Chuagi @ daga
(L) a5 ol ol Jadin ¥ LSl cAagally Alsitall Libual) d3LlE g 4865 01) linliial dasinal
“maintenance” diluall A-Y

A o3 5alain ol dadaae Alla b O3l o Akilaall 45 pall Clehal) pren

- .

"'corrective maintenance” 4iasaaill diluall 4-Y

Fmpmal) Ailual) s adas Alla U G3Sal sale) Chags ol Gupas A sdii) Aladdl) puen
) alely (Jaials (Aally (Jially o Jlaail) s paad tlgie Wany ol (W) Chadll jaen
L3l et lly

"'preventive maintenance' 4x@gll Ailuall  +—¥

piay aiSlly agidl pasdll @lldy sadse Alla 8 3Sall e Al Gaag 330l clelyal) aYEN
"maintainability" diluall 42LE Y Y -¥

(Adadladll Jlaa) j) adlaall Glaay G cylgally gl 8 b ally Aibal) 25 & A i) Age )
Blee i agadl (ae (aladl ) (asd a8 v Allallsda ) atsle] of adae Alla 8 O3l e
.CM}“} Z\JM\ Ql:ijlam (e (SFaa dS dic 30daa JJ\JAJ Q\c«b&l dLaa:u.uLi LM\ .339.\3.\ s
“repairability” guay) 4346 ) Y- ¥

Ll ZOaY) (e ddae (e DA Jenll Ala ) Jane 1350 ey of Jlaial

"reliability-centered maintenance’ 4384l P 535al) ddluall Y ¥ ¥

o ALl A gl gans Cangs Aasaatl) b ually Al gl) lbual) ales woat] Jast o5 Singie
el & Gl Jil cclugal



"accessibility” Jgag 4alld § ¢ ¥

Al gl Janll i a) QAN (e e giia (3lalia foly (8 Aysasl) gl (ol

il Ailaial) Cijlailly cilalbaaal) =Y

"time™ el V-V

Glaiall il Jlal) aaa3 Sayy L asnlie (po a2all 8 dciedy ABgigl) asehe Al b bl Joaic
383 el e Gl Uy (e uli

(V) IS (8 (e s LS Vs e e ) ale JSE Sl Jlaal) s (S

"active time™ Jadll il Y-¥

e Allay O3Sal) AR (5K (3l pal

"inactive time" Ja&ll e il Y-V

(WY 28 gemse e §33aa) Jais Allay G3Kall ADIA (5S (A) Cajl)

"uptime' 43 sgadl (p; £V

Allaal) Gl Aol e 40 Allay O3Sl ADIA (5S JRA il e o3

"downtime™ 43 ggal) ade e oY

g staall Ciila o)) dalil oals e K1 el (giaall 8 aDs O3Sal 6 gadll (e s>

"mission time" dagall (a3 1-Y

e Raga Chana s Aol A3 sgad) (a5 (e a DM 32

"reaction time" Alaiu) i V-V

Sl el Bala led ooy Al Aaallly Lo Ange ol Aalay 2000 inall (g g by ) Adaall) (0 a3
eadl Al ) Jend) aae Alla (e Jaid gisall 2 DU Gajl) Aagal) o Aids sl

malert time™ <Al o) A-Y¥

Y S Al e Yy Al Aige gl ) caniuln g A0l sd ala aDA i) maay 3 a3l
Adgd) 25 ol Al Al ey tdan o Ga of (gAT Aaidl

""not operating time"" Jaadl als ey 4-Y

R Y A Aads ll chlaay) AY f cchbial 0K Gy Jaall e Bals 4D il 0K 3 el



)

Jul e Qi e )
| SR e el
Ayl <l g8
... . gl pre e
Wieall () - ¢
|
[ | | | | |
Ligal) o) || 8T e o) S o) ) e
sy sl asluall Jaasl <t
] |_|_|
| ]
- Abaall 0a) || Bl G 2 |
3alai) a5y B \ o o3
a0 il A
il I Sy
NEVAY

L claa —(¥) JSa

"maintenance time" diluall (s Y o =¥

AL Gajy duil) () e Y Ajggal) ae () e B2

"modification time" Jaaill () Y V-V

e e e gon il s ug ol adagll A8 S5l Jaaatl) a8 aDIA el (06 s el
caaY) Al 8 miall gl Sl el e clyuis Jaal ABgisl o Al cpuadl ol il

"delay time™ JAGN a3 Y ¥-¥

Y AR S eyt AL G L) O3Sl e Lbua Gl 4D a8 Y Djggad) ae 0a) e B

"durability” dagasall § ¥—¥

SRl W L) Ol (AR5 e daala Ala) O3Sl sakall sladl Gulike



Ol Gulian ddlaial) Cajlailly clallaaal) -

""mean time to failure (MTTF)" d:ks."d\ digaa Aa el lligia V-

pina 8 3hal) laagd cllea) saall (glwny o S—add ALY b clig<al) ABghgl Ll Gulike
3daa Jagpd g ddne el Jlae e painall D 3 cddanil) sae e Giguia Lo 0388l Jlaa)
"repair time" gyl (a3 Y-

ey il ¢paidagl) QAN G Leh Ela Al Clipal) poes Jasa o 0] ) Jla) 48yt (531 i)
LIS i allaill s el HLaayl Lal iy Al

""mean time between failures (MTBF)" Maxcl O Gl ligia Y-

e Laeld] Jaat ) slad) lan gl da vl anall (g5l (el RN O 3<al) ABghgl  ulod Suliie
Balae dagyd g adnae el Jlae e clgd Aadasall 3gaall 305 O3€aN ehial

"mean time to repair (MTTR)" gl () baligia €%

Gl sise o (S5ise (8 2ie Banaiail) Aleal) A ¢ sane (g5l s Alball LA Wl Gilia
s Sine Jlae Ganm c(ginndl) b vie caalial ) ¢3<al ol sl saal) e Uagia (s
.BJ.SA.A Ja}).a::

"mean maintenance time" diluall () bligia 0—%

LB 1) bl 3iajl & gane (g5los Adbmal) Auli s Glially 330 Alial) LAl Guliae
Ba3ae Auie) 558 DI @lldy clganadl ye g Agaaddl ddluall clilee dae o dlaa) ) G suie ddasasailly
eOaaitly Adlaial) Ciyylailly cilalbuaal) -0

"failure" J:ha.ﬁ\ \—o

M 4l S3aa g LS Jaalls cdie B 5l (O3Sl 4 st Y (53 (Al ) sl

vindependent failure" J&iwal) Jhatll Y-o

(b e o) AT 380 Jhaas e b e L ¢38a Jhans

"dependent failure" J&iwal) e J:Eu:d\ y—o

(e Jlant) 4 Jasiye (ilidSe) 13€a Jhaat e 2al 3 Phas



"critical failure" g ad) Jhaail) ¢-o

523nn Anga Slad] a O3Sl s el e gane 5 (s

"catastrophic failure" sl Sl 00

Sl Al Tasla Bl Sl sla 3 Bld o (O3Sa G gy Pl

"intermittent failure" éﬁdi JL::J\ \—o

Jad (gl 395 Adage 3sam (385 oY) e 43,080 (3l Balainly B siia ¢l (po B g 5l Suiny Jhaad
"random failure" ¢|gdal) Jhaail) V-0

ileas) ol Gllan) Y) apm 2B Ko ¥ s

"non — relevant failure" 4la g& grs dhas A—o

Aillend) L5l 8 dsmse g Asia o of (e G (g Jhaas (I

Gl Ll ossaal b Jaay o G O3Sal aranas Ala (53 e 4 (e Rl (g Jhaes (0
"failure mode" JL::J\M -0

co)ia¥) ol cp il S cpdadll o uadll (of clgilandsy Sl Gany A 2N e o L

"failure effect” Jhaail) ,il5 Y -0

gl e sale Jlaatl) il Gy alls gl ataday el c@3Sall dae e Jlaadll daad (i) dam
AU (s5ine o adi sl ¢ AeY) gl JUsi 5l cAiniasa

"failure mechanism" Jlksaill 407 V-0

Ol gt g ellaall (g0 Al e 5 Bl ol AleS 5l Alaa o AL dlee (g

"failure Rate" Jhaill Jisa ) Y—0

o caainall 13l 3ladl il llany) daal) e Gasudo 03Sall lan) pcindll b cdidandl) §pans
3dna dagpd Ay Badaa bl 55

sl ol (Jlaxi ) Aie) g pann o Loy uie cDardl) dae §pane 5o (Al ST ol 8 (Jlanil) Jins
Lot o il dalugia slin ol edaail Gigan s a3l dadugia



"failure mode and effects analysis (FMEA)" 43),ilis JL."M b Julai yv-o

i) e Jaail) 1 il il anas Chag it 8 Giaay a8 Jaine Jhaad daad IS Julal 25a)

Jalaill oy cABgan Jlaialy o) i Bl coneny Jainal) Jlantl Jaad Gt Joid Jibaill o i e

"Failure Mode Effects And Criticality Analysis (FMECA)”, "aial)a Jlaatll Jaas ity Jala'

"failure analysis" Jantl Jalad Y ¢—o

Jaai 2083 Chagy Jhaalll Gigan ey (S s ARB S5 Allexiuls a3y O3Sall agialy Jalaiall (andl

oY) olasay Adgan 43Ty Sl

“criticality” 4alall Yeo—o

"risk priority number (RPN)" 53alial) & 1l a8y V-0

(At all Lladl) i il Maws 230 138 Jaatidhs L avenail) lalad Ve g Lose Tt jlaladl) 4050 8, Jas,

(FMEA) il Sl Jaai Julad 3 thuass saiad (ga S (i apanaly Aagiyal) Jhaal) Jalaif

Crganlly ¢(S) ypall 535 1 b (e IS0 lpanits (9a dalse 3D elan 4l o 5ylalaal) 235140 85 (e

:(D) il (0)

ol e leY) el e Jainall el daa 8l 31 S :severity (S)" umaall 334 (f
SV Y e ekl e peall 55 Bale i aps Ala ool e

Grgaal) AnlKa) Cuiifi adyy Adiaa (dj:u.\ ) Jaxt 4317 ¢gan 31S4) soccurrence (O) Gigaal) (<
o okl e Alaing (aas qa) Jhans AT Ep0m Al Bale iy Vlaial Gy a5 pd) 58
.H\ .l! (;1 H\H

( Mawt oy ) Jaas 44T Lo i€ e anaaill 8 oSl alic 5508 24 :"'detection (D) Chdsl) (<
Alail) of ) AUl of aamiad) BDUa) U o el daad g (el Ciaa L) Alains
YN Q‘J! "y % u,ul...ﬁ (ju QJ:_ Adiaa (JL,.:\ L_\.Lw) d“hﬁ ;\;\ﬂ u&S‘L}M sale J..\?é'.'aj Ctu?d

"fault”, “faute« Jhal) \V-o

(E e e S e i gl o Jan) Jlaaill Ll

"fault tolerant design" Jlsll Jasiall araaill YA-0

10



Dl O Jlaall daad Jsaay - Jsie 4305 (3 (G5iasas Loy (JUae ] 2pag Jaall e 35l aual alkas
S 3530 Zualaa¥) Gl Jasal oyl oo Bale @l Jany . Jhadl ) L) dear Y s Jlasd)
.L.):IM

13 e Gy 8 cAgpaa b Akl bl e s Qlaell Jeaiall pUaill 4l el e 13bael
.45)\.3:1} 64.»..'4:1}2:1‘5 ‘471;3‘5 6‘\4}.&‘5 64.»..495.»5:3} ‘dhﬁ-“ ALY ew\

"fault tree” Jaadl 5ia& V4-0

o s ) 695 o) o s il e a Aieal) Adlidd) Eygaad) clid il )i dase Ciraas
LZ.D.&A JSM

"fault tree analysis (FTA)" Jaal) sy Julad — Y o—o

) Auilaie Ayl 2323 A .‘?j}ﬁ_@m I o allail) & o) gl alie Jhal danh
Gk bl B dulas el i 8 edled ie iy a1 (e Cne (55 ae b St ol
Jio Ganns o oKay A eclaa¥) Al f el dad 2l Faejn Vg aotiing alaill Jhaas ¢sgn Sl
Shail) 13

L gl gl galiyy Anduily algeas Adlaial) Ciyjlailly clalhhaal) -1

"reliability tasks" 4@gigl alga V-1

A0abai) Ak yhay (3 5a e aalaly aranal () Ciagh algall (e Ao sena

"reliability requirements" 48! QL,&L Y-1

Glalall (57 s i) Aghy of clginhi dla 3 el giiall (siase e Aaialge Agial) cillliia 23
AV i) 308 aa e AEG N ool (6 oy 0ol Aida gl

"reliability program" 48gigll maliyy ¥—1

laani g eiial) A8l alall Cangll Guiatl day5 ) m 33 Al ABghgl) algeal Jashadnll 238551 ealing aon
Aage JS 2t B okl (s5isag Leesig Aaglhaall algall 2ae Cangd) (3Uai adang Lkl

Sass e dlaay) fanigl eall e ejaS piall ABghy LLnd dallae 43850 maliyl alill Gudaill ey
A malin G sy AN e dille dap

"designing for reliability" A@gisl Jal (e asauall) €1

11



Clala 3oal Cilatie ave il LBl alga (e Aleld de sana il 1) ABgigl Jal e ane il Cangy
all ) (Rate (Jaadl Abaaia) 23a)) Ailanall agyall of Jhaadll Al s e o(Jhadl) (e 22018) (i)l
AB gl galipy aaa Aulil (g puially (Lidy Galiaid) (Saal

"reliability allocation" 48gigll Lauadi o—%

Can ¢ 3 (G5ie I3 ananal julea ) Akhie 55 giiall anenai ABghy A5a ) paradill Caag
cgsanl sl 4250 Ay oda Y1 A8l ad Jexi iy osnl) lalal Al 23aS) ) A8 g as
"reliability analysis" 438gigl Julas 1-%

Aled Al oS bl gaat Liladl €y omiial) aveai 3l Ja sl andill 5las 52k Gole 2285 Culyiis
Al bl il Cauails caasill @bl o dlaliall

"reliability assessment” 4@gigl andi V-1

by Al il yab am s Aglsl cbillaie A 8 a3 a0 aaai) ABgisl ilenin (gl
e s allan) Qi 4 il g casanall Sl 14K o

"reliability modeling” 48is) dadad A=Y

10k oo giiall aseal A8l Andad ae s

Al chla Jas gl 5 asaaill st und puag @

el Jslally eSad) shlie aad @

A8 g5 gall lleally Hgalls ehal) Hlodl Geud 2 o

13 3xys A8 55 sal) cililenlls Slgally elia) HLAAY el b8 4ng 8 Agigl 3 gat Jlanid acloy
Jeo 35aS @y 8 Ly oz sikall griiall Aniialy §y5m a30 431 3) €350 el Al ) il aal 3 5ail
A o iall zagai (e ABgigl) Jullad s el ) N Lal dalg ae didag JS

“reliability prediction” 4:8gigll jull 4-1

12



leie Jind) Opl Aala A5)lke giial Andsiall Adgiglls (slams Cilalidy] puai ) ool (S8 Cangs ilee

sally sadaall shadl bl w3 S 2l apaaill OIS 1Y) L Sl il L i f e S5
) e Gk HLaals Llad 2Ll (50 araatl) Julail Cilagles Sl Al 2840

"reliability block diagram" 4 gisll ;8 saisal) Jabaial) 3+ =1

(e cchagattl Laiadl Al jealiall paen o Jadil) lelaY 484500 4 gaiall cillaaddll A
Aaxdl) b 4l Jlexin) U 3 dalaal (O3Sl Aaada gl Gl sanall

LelS o Aie i gualie ) dilulid palic 38 gnall cllbaaal s o (Sag

:"series components" duluwdedl) paliall .Y

Lo I~ RPN B b F ¢ 4 d P A

opalie (o (ol St i Asllaall Apda gl ool 8 i) L

:adaladl) e g ) palis s 1;3333 G_"\.'\AJ\ 1;5\93\9 @33 °
Rp=RaeRbeRcCeRd

[WSEEEN

il 4865y o Rp
. palind) LB g5 <*Ra, ..., Rd

:""parallel components or redundancy" Jagaill o el jaliall LY

Jaal zAl

Aoyl CBlagl auen callaas 1) bt sl Jid e
rAliledl) (e Caals Aie i) CBlasl) paen Jhaad Jlaial (il 2l (golon il #lai @

Rp=[l-(1-Ra)l-Ra)e[l-(1-Rb)1-Rb)e[l-(1-Rc)1-Rc)le[l-(1-Rd
)1-Rd)]

cua

il 484l 8 Rp

. palial) 48455 aRa...Rd

13



B gl LAl Aaletal) Ciyjlailly cilalbuaal) -V

shilly areail) daje B 85l cplad) V-V
"environmental testing" Adasaal) ciLIY) V- -V

Lduaall Jag pally . claiidl Ao cdcajmal) gl cdiandall Zabaanall oyl waas ) Ciag S 55l

Al Ty ol U Waad ain 4y . geinal) duaie el A5 (L)) giea (o il & & Al
Aflals 2505 Aailad cey nadall Lbaad) il e Al e aali giial) B

"high temperature test" dadijall 5))all jLId) Y-y -V

alal€s el Adls e Andiyall 8)hal) il and 8 selis clily e Jsanll Hlad¥l e Jasid

LR

"low temperature test" dcadiiall §)al) LAl ¥—y -V

kel mitall Aok e Aumidiall s)hall il auin b aelus ilily e Jseanll HLaa¥) 13 Jexind

Jilly Jaally cpyaill U a3l

"temperature shock test" Z:a DAl dadall LIl £ -y -V

05 Jandl) 3y Aan 8 Lalial) ol ) Jaad miiall ISl IS 1) Lo aat) LAY ) 13 Jesind)

o) 8 s gl (gale ) pal el

Basie dag Ve G ST elsdl Bla Aapn b S L e "Tnlaall Gyl (s RS o3 Y

a8

"vibration test" Jl3aY) Ldd) e—Y\ -V

tCings L) 1 Ay

0,30 cbalal) @l 8 La caslon 550 ddadiall clfFadll padenll Jatny Jens S sl s (1
saaly LKl Lja Aagy AT e Zaylall oda sy Adbwally calec 3)505 (6 AY) Ldamall Jalgall
caaly Ciy Gl Lads

Bhall 8)50 fFRY il Jaaing desss miiall of (e @ (@

"shock test" dadwall LA 1—Y -V

tCings HLaaY) 1 Ay

14



D0 3 G L e S Cilerall Jaat e dudul g 3l giial) 50k AED (e Aaps Gl (]
Jady 885 L ) iy 5 Jally Asliad) ol g (mjeny Al cileacall Jaas e Ladass Lilyd
L) @l s Jal /s ATl el Al (ml Y il aladl I JalSall G 13

el L5l ALl Aglaad anliall Calanll el Cangs bl A8Laa Aa ) aaad (o

e of ey Al claidly O3l Jup ) 5eaY) Al sl (@

"humidity test" dughad) JLid) V—y -V

el o HLaayl e Ggadaiss L cadayll 8ol Jasmal) el il iall daglae aad HLaaY) s (e ()

Jasins o oSy +(Rsha)ll o Alle Slisiun (53) i) (il Jane (& Jaaind 5l 535 of Jaasd )

Akl Adadyall dldaal CASIA e @lhiise o Jpandl LaaY

"salt fog test" galall ibudal) HLAd) Ay -V

oat] Lol Janind 385 Laleled) Adle iy miall 3l DUl Lo s a3 a0 HLaY) 138 (e apal

el A3 eSlly ALl Culpal) o aldll clas il il

"sand/dust test" kadl/Jadl JLad) 4—y -V

b Jany calandl) Sy 8 G (Japll of) Slad) il daglie o piall 58 andl LaaY) 13 (g

el Bleld andily ccBlaslly Jalaally 352y ¢ sauall

"combined test" «yall JLIAY) Y o=V -V

Al SHLEAY) e Al (pe Baadly ST 5) s Fudaimall dag pal) il i lid¥) e clad s

BISLaall Uinals Zauslial) 45l ja) Al dunigh) & O paidall wanay of aaing «oall SLaaV 2Ll ety

R

"accelerated life testing (ALT)" §& Jeal) 3Laall JLI3) Y V-3 -V

add B Al b e el (sie cld Clalga latidl) (e pian dud g liad) DA e gras dilee

LAY (e sty 1y gl 330 Pl Jleain) Ay b 4l

e Jhd Eigan S Ay a3 o Wiy cpFusall o coladll sl Jlasinly cinall sl 38l DA (50

el Bl 8 Ahgaa g

"highly accelerated life test (HALT)" aajudll Jle sbadl JLad) Y ¥—1 -V

OS5 Gun (Y ly Jdally LAY Adee DA (e il 4845 /A0 Gruat] Jeatind aanaill Laal

adaall Juadal) dgas e Aol ddiadll cilaleal)

15



"reliability growth test" 4@gisl sai JLadl V¥-)-V

s & Ggall 30 2 Cagas Gampmaail] JladY) o o oailly Cgual) (€D 35 oY) (e Al
(e & Jlag pal o Loal Gajang) Ll

"reliability qualification test' 48! ZgM Jkaaly -y -y

) B clipsa Jlexins (e sty e ) Aranyll llaludl (8 (g 5a3ae Jag s & HLaaY) 1 3y
WY o Aladl (ulul€ sadaall 3850 cillliie ae Adlaal) s Caagy clldy (B adieall
(el e Aaslad) jlaal o Aaal gl slas) 5 Wad Cad)

Y dase B ABgigl sl Y-V

“burn-in test” Gl Agay) JLEal Vv -Y-v

s 2LE) e il goped Jal e Bale 206 5)a A 8 Gl g ¢ABUL piall Sase g3 Alee
sebs e qpudl Balal) Jill s Slags e el 3n W ahall daps ad) hall dleaY) Jlaal b
Lol

"environmental stress screening (ESS)" 4iaaall ALiall slga) jLad) Y-Y-V

gy i o Bl gl bl (i ¢ AST ol aals sleaY clatial) IS g auads Bilee

Dkals ¢ Olmadls cAhall el sl ol 06 LAY Ga l3aly LAY 13 Jady 38 el
uaiaial 3ally yshylls Al Lesally ¢ el sleaYls (e B Aay) hall dea)!
thﬂ)‘}“

"highly accelerated stress screening (HASS)" g jsil) gils ALl alga) sLad) Y-Y-v

Z\E;da.d\ Q‘JL@A.:Y‘ UJSE 28 Caa c"C')\.ml o Jid c_)l,f.'\';\" :\:AAL DA %) G\_"\.'\.d\ 2\:@}3}/2\4& u:'-uﬁﬂ M.m;\
Glas gl s e @iy st (HALT) aopmill Jle slall jLas) dandsy sadad) dsriill 350a e e
-(100%) Zziadll

""acceptance test" Jga&l) LOd) £-Y-V

ool ALG S Addise i3 Jlaninly (430 sty 5o ) Gsl U8 e sadae Jagpd 3 LAY T2 By
c) ) Clang Jsd HLaaY) Jadis Y ol saaad) bbbl g ¢3Sl oIS 13 Lo apaa]

16



bl

1. (MIL-HDBK-833, 1998), Electronic reliability design handbook.

2. (RAC-RBPR-1, 1996), Reliability Analysis Center (RAC), "Defining Reliability Programs™,
Blueprints for Product Reliability, RBPR-1, 15/05/1996.

3. (RAC-RBPR-3, 1996), Reliability Analysis Center (RAC), "Designing for Reliability",
Blueprints for Product Reliability, RBPR-3, 1/10/1996.

4. (MIL-STD-810G, 2008), Environmental engineering considerationsand laboratory tests.
5. (Thermotron, 1998), Fundamentals of Accelerated Stress Testing, Thermotron industries.

6. (IPC-9592, 2008), Requirements for Power Conversion Devices for the Computer and
Telecommunications Industries.

7. (MIL-STD-785B, 1980), Reliability program for syatems and equipment development and
production

bl 3 Ll laall 3500 Al ez Y

17



clathiaal) 4aild

(AlSY G llaaall — (oandydl JilRall = aadl Jaldal) — gaasall )

A

accelerated life testing (ALT)
acceptance test

accessibility

active time

alert time

availability

B

burn-in test
C

catastrophic failure
combined test
commercial —off-the shelf
component

corrective maintenance
critical failure

criticality

D

degradation

delay time
dependability
dependent failure
down time

derating

designing for reliability

durability

essai de vie acceléré
test d'acceptation
accessibilité

temps actif

temps d'alerte

disponibilité

test de déverminage

défaillance catastrophique
essai compose

commercial - hors de I'étagére
composant

maintenance corrective
défaillance critiquec

criticité

dégradation

temporisation

capacité dépendante
défaillance dépendant
temps d'arrét
déclassement

conception pour la fiabilité

durabilité
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E

environmental stress
screening

environmental testing
equipment

F

failure

failure analysis
failure effect
failure mechanism

failure mode

failure mode and effects
analysis (FMEA)

failure rate

fault

fault tolerant design
fault tree

fault tree analysis (FTA)

H

hazard

highly accelerated stress
screening

high temperature test

highly accelerated life testing
(HALT)

humidity test

inactive time
independent failure
intermittent failure
item

L

dépistage du stress de
I’environnemental

essais environnementaux

equipement

défaillance

analyse de défaillance
effet de défaillance
mécanisme de défaillance

mode de défaillance

analyse du mode de défaillance et

des effets

taux de défaillance

faute

conception tolélerante aux fautes
arbre de défaillance

analyse de l'arbre de défaillance

danger

dépistage du stress hautement
accéléré

essai de haute température
essais de vie hautement accéléré

essai d'humidité

temps d'arrét
défaillance indépendant
défaillance intermittente

objet
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life cycle cost
life cycle phases
low temperature test

M

maintainability
maintenance
maintenance time

mean maintenance time

mean time between failures
(MTBF)

mean time to failure (MTTF)

mean time to repair (MTTR)
mishap

mission profile

mission reliability

mission time

modification time

N

non — relevant failure
not operating time

operational environment

P

performance specification

preventive maintenance

R

random failure
reaction time
redundancy

reliability

colt du cycle de vie
phases du cycle de vie

essai a basse température

maintenabilité
maintenance

temps de maintenance

moyenne des durées de de
maintenance

moyenne des durées entre deux
défaillances

moyenne des durées avant
défaillanc

moyenne des durées de réparation
malchance

profil de mission

fiabilité de mission

temps de mission

temps de modification

défaillance non pertinente

temps de non fonctionnement

environnment opérationale

spécification de performance 1-9

maintenance préventive

défaillance aléatoire
temps de réaction
redondance

fiabilité
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reliability allocation
reliability analysis
reliability assessment

reliability block diagram

reliability -centered
maintenance

reliability growth
reliability growth test
reliability modeling
reliability prediction
reliability program
reliability qualification test

reliability requirements
reliability tasks

repair time

repairability

repairable item

replaceable item

risk priority number (RPN)

S

safety

salt fog test
sand/dust test
shock test
subsystem

system

system effectiveness

T

temperature shock test

time

allocation de fiabilité
analyse de fiabilité
évaluation de fiabilité

diagramme de fiabilité

maintenance centrée sur la
fiabilité

croissance de la fiabilité

essai de croissance de la fiabilité

modélisation de fiabilité
prédiction de fiabilité

programme de fiabilité

essai de qualification de la
fiabilité

exigences de fiabilité
taches de fiabilité
temps de réparation
réparabilité

objet réparable

objet remplagable

numéro de priorité du risque

sécurité

essai de brouillard salin
essai de sable/poussiére
essai de choc
sous-systeme

systeme

efficacité du systémem

essai de choc thermique

temps
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U
uptime

\

vibration test

w

wear out

temps de disponibilité

essai de vibration

usure
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accessibilité
allocation de fiabilité
analyse de défaillance
analyse de fiabilité

analyse de I'arbre de défaillance

analyse du mode de défaillance et
des effets

arbre de défaillance

C

capacité dépendante

commercial - hors de I'étagére
composant

conception pour la fiabilité
conception tolélerante aux fautes
co(t du cycle de vie

criticité

croissance de la fiabilité

D

danger

déclassement

défaillance

défaillance aléatoire
défaillance catastrophique
défaillance critiquec
défaillance dépendant
défaillance indépendant
défaillance intermittente

défaillance non pertinente
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accessibility
reliability allocation
failure analysis
reliability analysis

fault tree analysis (FTA)

failure mode and effects
analysis (FMEA)

fault tree

dependability
commercial —off-the shelf
component

designing for reliability
fault tolerant design

life cycle cost

criticality

reliability growth

hazard

derating

failure

random failure
catastrophic failure
critical failure
dependent failure
independent failure
intermittent failure

non — relevant failure
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dégradation

dépistage du stress de
I’environnemental

dépistage du stress hautement
acceéléré

diagramme de fiabilité
disponibilité
durabilité

E

effet de défaillance
efficacité du systemem
environnment opérationale
equipement

essai a basse température
essai compose

essai de brouillard salin
essai de choc

essai de choc thermique

essai de croissance de la fiabilité

essai de haute température

essai de qualification de la fiabilité

essai de sable/poussiere
essai de vibration
essai de vie accéléré

essai d'humidité

essais de vie hautement accéléré

essais environnementaux
évaluation de fiabilité
exigences de fiabilité

F

faute

fiabilité

degradation

environmental stress screening

highly accelerated stress
screening

reliability block diagram
availability

durability

failure effect

system effectiveness
operational environment
equipment

low temperature test
combined test

salt fog test

shock test

temperature shock test
reliability growth test

high temperature test
reliability qualification test
sand/dust test

vibration test

accelerated life testing (ALT)

humidity test

highly accelerated life testing
(HALT)

environmental testing
reliability assessment

reliability requirements

fault

reliability
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M

fiabilité de mission

maintenabilité

maintenance

maintenance centrée sur la fiabilité

maintenance corrective
maintenance préventive
malchance

mécanisme de défaillance
mode de défaillance

modélisation de fiabilité

moyenne des durées avant
défaillanc

moyenne des durées de de
maintenance

moyenne des durées de réparation

moyenne des durées entre deux
défaillances

numeéro de priorité du risque

O

objet

objet remplagable
objet réparable

P

phases du cycle de vie
prédiction de fiabilité
profil de mission

programme de fiabilité

R

redondance

réparabilité

mission reliability
maintainability

maintenance

reliability -centered
maintenance

corrective maintenance
preventive maintenance
mishap

failure mechanism
failure mode

reliability modeling

mean time to failure (MTTF)

mean maintenance time
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S

sécurité

sous-systeme

spécification de performance
systéme

T

taches de fiabilité
taux de défaillance
temporisation

temps

temps actif

temps d*alerte

temps d'arrét

temps d'arrét

temps de disponibilité
temps de maintenance
temps de mission
temps de modification
temps de non fonctionnement
temps de réaction
temps de réparation
test d'acceptation

test de déverminage

U

usure

safety

subsystem

performance specification

system

reliability tasks
failure rate

delay time

time

active time

alert time

down time
inactive time
uptime
maintenance time
mission time
modification time
not operating time
reaction time
repair time
acceptance test

burn-in test

wear out
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test de déverminage

essai de haute température
essai a basse température
essai de vie accéléré
essais de vie hautement accéléré
essai d'humidité

essai de sable/poussiére
essai de choc

essai de choc thermique
essai de brouillard salin

test d'acceptation

dépistage du stress de
I’environnemental

dépistage du stress hautement accéléré

essai de qualification de la fiabilité

essai de croissance de la fiabilité
essai compose

essais environnementaux

phases du cycle de vie

capacité dépendante

mécanisme de défaillance

usure

programme de fiabilité

environnment opérationale
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vibration test
burn-in test

high temperature test
low temperature test

accelerated life testing (ALT)

highly accelerated life testing
(HALT)

humidity test
sand/dust test
shock test

temperature shock test
salt fog test

acceptance test

environmental stress screening

high highly accelerated stress
screening

reliability qualification test
reliability growth test
combined test
environmental testing

life cycle phases
dependability

failure mechanism

wear out

reliability program

operational environment
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effet de défaillance
equipement
analyse de défaillance

analyse de fiabilité

analyse de I'arbre de défaillance

analyse du mode de défaillance et des

effets

redondance
allocation de fiabilité
déclassement

dégradation

conception tolélerante aux fautes

conception pour la fiabilité
défaillance

défaillance critiquec
défaillance aléatoire
défaillance non pertinente
défaillance dépendant
défaillance catastrophique
défaillance intermittente
défaillance indépendant
évaluation de fiabilité
co(t du cycle de vie
prédiction de fiabilité

profil de mission

disponibilité

malchance

criticité

failure effect
equipment
failure analysis

reliability analysis

fault tree analysis (FTA)

failure mode and effects

analysis (FMEA)

redundancy
reliability allocation
derating

degradation

fault tolerant design

designing for reliability

failure

critical failure
random failure

non — relevant failure
dependent failure
catastrophic failure
intermittent failure
independent failure
reliability assessment
life cycle cost
reliability prediction

mission profile

availability

mishap

criticality
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danger

durabilité

numéro de priorité du risque

temps

temps de réaction
temps de réparation
temporisation

temps de modification
temps d'alerte

temps de disponibilité
temps de maintenance
temps d'arrét

temps de non fonctionnement
temps d'arrét

temps actif

temps de mission

sécurité

arbre de défaillance

maintenance

maintenance corrective

maintenance centrée sur la fiabilité

hazard

durability

risk priority number (RPN)

time

reaction time
repair time

delay time
modification time
alert time

uptime
maintenance time
down time

not operating time
inactive time
active time

mission time

safety

fault tree

maintenance

corrective maintenance

reliability -centered
maintenance
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