(oS libuay) oS3 Uil aladiuly 4y el 45l dgllea

dihgi,l

Ladle s Luall) 3 1) 130 Alled Cum e yol) 200 Zard] By Loa b dtlaladl i3
o Al e clallas Ao sleall a8 Al o BED ool aals by Usati
Augds :)L“':‘;\} iy ety BRI (4 3yl el A slaey 5 shia Calld Gl
dMqlAmydj;a Am:\;uw\ g el BB Jelam o113 5 A Las i
Oy Ugiallaay Calll Al e Y QI L[34] S5 oaai) o TR
oloe IS adinall dead 8 a0 gl ()5S "8 Al hao dalail 5 a1 Bk
omla S Uiy Ly (b ey (0 prall AT 5hai g (pannt e 3acluall

e ol ll L) il by eyl bl g Juad¥) Jilas e Ay oa AR
8L ety ¢ un) 5 il sial) (o a3l dy jal) Zall (5 gty s LAY Cl jlaall  clala)
Gl A yaall ) peaall a6 sal) LlSa s 5 e 550 Ldead i e jlal
Al gy s Lygal Jlaty (585 5 pellat e 5 b anmy o slaall Canial y Lpmdall Clalll 48
Sl asbeall 555 8 o e (lish (e Canii T o) 55 e 5585 Sila Uy | il o s
gl jedal wa a5 ) ol Lee camiia 8 L) agud VLAY
Ll i ) O aen Ja ) bl S Caagy o35 & luiiall 3 2l
O e o2 sladll ()i o Anleglaall o Gl V5 oJand) B ol il 5 2 sl AplusY)
bl 5 die S8 a8l 5 Aelua 8 Jeld JS5 aleul)y (V) e ) aDIA (e Juad
33 Al A Gt )l jeaiall sa i eand) 138 8 Apdlall 3181 g el o Lay L el
—isa 13 chyalall 5 LlaiBV) 5 Lelain¥) shall Cllae pen 8 aie sliiul) gk
2 a el (e Y QI il amd g 4y e Lo gig LS o LI (500 Sl ala
Gl alall Coa ) e Lglial Lo & jlay aY) A el 23l claly alaia¥) g Lewy jad 5 Al
Gisb e Gldy b L) 6 Gyl s ASIS) il Ly JS 5 sl
Jal e )y ) Cilida b Ll sbaieSU i gl and g0 LT Lesalla
SSE Y Cull ) o Ll SLaal) o ¢ e e laliel Gl ey plall i) JJassnyl
Clial) 5 Gl small o paed Ja A il il Al ae 558 3AS daid 5 el



e shaia s ol s aaanaiy @l 5 clgalSla s Ay yall Zall) ae el 8 Lia iad o oSy A
sl oda dadlas e 3l

e Al g Gilad) (g sl g ashall G Jalsadl A1) e e glaall 4l Joad
clclaall g 38 o Sl Josd ) 41K Lo oy sLai@V) ) 5 oY) Al Y adiaalld
e S e a5 ela gy mseiall 13 350 e slacell A Cela 35 il g
([33] wdlae 5 43l 5 SldY) adinall (Y a3 dueldial 5 Al Dl 4B daiale 3 58
ol saldind (&8 (S ol & AN e alag) JS5 Slesleall DS sk Sy
ppany Ll Sy (i sati 5 Ao laial 5 Apalail Jal g B30 Casnas B3 5350 e pgS Lo s e
la .[22] il (5 21 Jsall 5 Aupad Jsall G Radd ) 8 sadll cans e Cigan )
asle o aasldiels NS Al coding e s AaS el A olde 5 o g 5al)
O (e SE) Caalll 8 Boole s 4ol Cina’s (52 ol yl Bhaiall 5 <yl
1 Jlaet a1 dalla Jlae & caaalisy < sk 3 Jael aal e ¢ e all
Al el Al ) Akl Giase sa s ¢ paill BCEN ALY ud g (53 Chomsky
Ay yhadl 50l 5 ¢ SISV 5 A gl A Leaal 5 Al analie o Lgd age) )
Al s slaie) 5 S Lade) B sy clalll ¢y cdalll LY oLyl s
([38] (2e) 5) Aienll Al 5 (48 shaial) LSl L) Apndand) Al (el ARl Joa
i 3taiy Lo JS5 ¢(enn ) e led <)) Lo daims Las o jie (g0 dasing Le S ae
Gkl 5 1 Aall) agles Cilaal 20a 20 LS L pall b Jeall lSa g a1l cldle 5 <)
Ll < leall (sS8y AOlaY) Jus g salll Camizall Jal s 5 Ay all (g salll 28150 )
Jl g be 5yl oladl 4 iy Aadlall 5 58l 5 maadll (g sl Flidl DA G
[[39] [8] ae 53 i<l 5 AL by yaill g Joball by L 3) ol 5 eLedY)

A e s 3 Al el S (e 5 Alian sl 058 (e a2l o
(il 5 iadl Lals (e darana oL Ju_:;\fu, saaly ol 4 jSie o W) e laea dliay)
(e o Ll 5 oy shail Aundl id A5 peadl (S5 alg cagialy gy agll gl Clala (s sm
i RS V) 8 el aladiad Jaa g o) el Gus o) Lo oS5 allall (s s
LA ey i el B Lty s AY) il e e sal Ee Aalal Cunyd]
ol iy el A o ) chiliae il Sl S ) Al e ey s 484
Sl i dals Hiale GOl Gl Al L Mo gl o5k 5 e sl



) A pal) Al Aalladd ciin’y A Aadad) (S e Banl 5 By el ARl ilS o A
A8 s i Y« el Jlaal 3 Hlia Vola 55 Y L ol 5 s e p2dnd
AT 5 sle anl s Le aals L allal) ) G yal G0N 5 330 Ji5y e jal Cppeasiod Alla]
ApanlSY) a1 Ay (s Sianall ki yall 5 23 A el AR Al 6 g (e i)
Slysall oy le o Slad o)yl s (Ul 038 ki ey Y HS Gl (L, i
Y 5 D) Gt 35 o ped Al Al 5 e S5 R sl 5 e )
coSallys (5 shia i

ASL Y ale 8l VU s aal e LeilSlans Gluidl Ay salll 5 il A3 3
o)l Jay clasbed) s JSEY) e jpenlly Sl Al b 3adll e lidaaY)
23 a 5L Slae Jadiy duelaia¥) o)) cilala sliady alaill 5 ailaill 5 Joal il 5 0 Y
bo—edl LaIS ¢ elilaal) o 1SY) plle Lgrumy Al il il aliea 8 3 gall) 5 y0aa)
Al Y1 88 pnall a1 5 5al O Layy ([54] i saael Baelinny el 5 6 peall i
sl 53 a e Jalatl (o 45 A8y 5l (3a el By Dy il mgami B 355
A jaall 038 DAty

Ay £l8M) 2

Aleil) e jladll PR e gl alaill o 3 5 e slaall LSl Lyl oS acy
e Jeasill s Lzl Gp A Saal ) @lld a5y i€l 5 pall s alell il
Co Bl oIS 113 cuniee L Aulid) pe e slaal slagind s <l Jall ) il sanl
)l sl e byl elbiay g o Jalall SLatV) ade e Ge g Al A3y yey Call )
il g 53 5 1) eV LaiaY AR il gad  Jiall 5 sl oY) e ol dasal
Gl e 5 ar sl 3B e Aalall oyl g8l Jalsiad e 5080 4l slus) oS30
il g () AN 5 padl 5 &y el Jai cAmaall Lladl) o JSLIAY da 8 Lgaladind 5 43 el
o cJiinal) b o)) and I Y g s Leasaaat s oladd) Cilzms) e 5l s
sl z ) sl alafiuly L) e g dadad) il gall Jilats agh e

Aalad ek Ba e sl e el il gl Huil 538 58k Jeudl (pa ud 4 8
s e bl aae 8 gl oS BlSlae L sra aSis . e lilhal) £ 1S3 e Y
gla il Aglee el ) il shead) 8 Jie A8 JadVl GlatY) ol A By ) pusd



slSA ) asle aaf sas A8 gl ale f @l oY) ale Lis Us ey oClaa¥) day ) ff e laddl
.L";cl_ﬂam‘)”

g.el.'bm‘x’\ s\l 3

Oy 5 enaSl Aaa n 33,k A Artificial Intelligence (Al) elidaal) 1SA Sy
Al el 38 il ([S6] amity L) Lo a5 L (55 S Y rlins e
o gy oo pal) gl BlSlae akiind Agale b iS5 ilima s el aigd A aglel) aal
e [30] ) a3 il 2l g @Y cllee iy 3lSlas
iyl g A deal) Gialilly Gl alall 4 AT elihaal 1S3 Gheorghe Tecuci
Y Jie Gl S gl pe 38 i) O jaad) (i ey asi S5 shiiall dakaiD
Natural Language Processing i—aphlll <l a1l & allas g Perception
Problem 4Si 4l Ja 5 Learning al=ill s Planning hubasll y Reasoning z Gy
.[63] Solving

o laall e i sl dam asa gl ) pelihaal] olSA) el N
Gl oda i e dadl ol e Glinuedd) 3 selally atlay oy 2 ¢ V) oSanl)
G—e tla Y Sl Gaels Jumdl pgd (I Jgnash sa JY) 1omnt ) cpdon 3iaS )
Jane Uil 5 5 saeSl Jud) L) sgd AU Cangdl Ll catlSlae Al glaa (3 )k
520l 6183 (5 ghney ol D 2o il elilal) oA sldde andiny .[63] 4ilisd
sS3 U 73w e Jsasll Simulation slSlaal §f vl s Modeling daiall L
A ala) sk s USen oS Jaat 3 oabaal) agh e lilacd¥) oS3 Calaal (e g
i e JalalS Sl 520 ga Jalail) Jrn g« V) All 5 88 jaall (33555 (RS
O— i le o Leadhy ) 2L 3k oo i Y gl SAD el ) L [61]
ialal iy lelawine ) ailin ) sl Leauiy A5 e 5800 3 40 il 5 5ad) f 46 el
Leags 73l 38 8 pmal) Jiiail il 5 30l g LI S0 s Gl (Jaedy) Il
LASRY) 53 g ) 1SA Slad UK Lgalasind 5 Lgte 52l Al il ¢ 5 5a0S)

238 335 e sl 43a & Ol Lealady O yd g e 00 2 Common  Sense (waallé
Jstiis sed 3haiall Ll o puunall 2LVl o Z i) e g il Lild <l il g gl
o Glin e sane ) SV Cpme o o8 Anlingd 8 DU sl Sl 3k
ALyl A3 2 g elila V) oA il (e SN b sl Jexliasd y cciledia




) Sl G LIS s [51] Intelligent Structures &S il sy sl
asi ¢l Jaf e Machine Learning i) i€ ¢ cliha¥) oS3 il cuodi
a5 LS ¢[55] Automatic Algorithm 4 4w ) ) sall jLaa¥ Meta-Reasoning
J47] Ledde a5 syl Sy el Jladl 283 T e

Al Jia alay 23000 < gladll Y aamdy 25 <NT 6Ly of Martha Palmer < 83
o3 il 5 AN ALASY A el ATy el g G paill o NacY) ae delai S
e lih o) o1SA iy L [60] dails A jaall Lo (5S5 A) @YAY Aallad al
Ay aiad LS ey shl 5 38 el DA (e Symbolic  Processing 4 el dallaall
¢l 4 53 Rules of Thumb 4w il 2l sdlh o o Je  clibhial) o1SA xdl 5
—San Gayk el 28y JBL 4 a5 cunall cangll ) ASaall ) Jall e
e 5 8 il g saieall Y ae Jaledl) o jols iy clilaaV) (Y Gy [62]
aipdy (Sl AL (LAY 5 g 1Y) 5 38 jeall Gk 5 HiS) 5 b pall (DUA (e pgdl) f alal
Robotics ¥ ¥l s Cognitive Science &l ;¥ ale lgie <l laall (o i<
—2 el ¥l oS ) el sl Crasail I .Computer Science i sgsl ale
— cshadl Gl ) Jeadll A DU cllead) il i) e Planning Jawdadsl
i Fagas 585 Lglead o DU ooy 38 Lo Llied alsil Jia cclaall a i
Aasa ) Asa ) b L bl sda ey . AT ) oS e diee lusal
¢«Natural Languages Processing i—znhll clalll 4alles s Neural Computing s
DL e il Jad Gy palall A sl iy S BlSlag e 5 uall i
Speech DSl o gy i dshiall KU e il ol ¢<Speech Recognition
—iz2 122 5 Speech Synthesis SIS S jis DS ixa agd ol ¢Understanding
6ol eally 4 Cgeal i pa2eS 1

=Lkl clsil) it 1.3
Aaal) AR g sl CAY) Aalled (5 Y5 ) Visual Prolog 6.1 — 4l a3
28y sy tuie A lels Ay dlla Ay jealic sae (e A7 sl dpm e djalaidl)
J—fiiy e el Al 038 sy () 3 shiia 5 ag por s Stgms Slalah a5l i) 038 asla
s oiliia il ) Jseasl o CRA in clgaails Lgnpens oL (DL
Rule Based Systems el sl Lo A Joall 3ot .cililal) ol L 0 3l



Control  Structure aSai 1 s S Cua caulisl clil) e Cilide JS& ARl o3 3
2ol gl dea ) a2 1 JaT e ulee 5 Kage pa el Ler i 3 (DY) 40)
Lot Bpaa YL A 5 o) il 5 ey Y D) pell Cai ) A o3a aad 88 (Gilial
OsSs ¥ Backward Chaining Al Juluills 13 G jay g i) ae) @ aladia o
obe) Judailly o jped o2 5 clabinn) ) Jsas) a VYWY $ilaad) e ol
Lagll oSail) i o Jseandl datidall oSail) oS 5 (Say s «Forward Chaining
S Loall ‘5‘\1_&\ Julel) (g 7 30 LJL;: led 225 s Hybrid Control Structures
) JSE (e 2o 58l o gt Ll & b sl Aall Sy s AS Jida U Je o Jsanll 1A
a5 s lalal) il ey ddal sy Gl dy g ccpmgd) (ol bl e ol ¢ AT
Al Lading s il of ol ¢ alal) Jududl saclusad Glld g Ao ) julail G jedy an il
Mo Gl dplee Jagadl llh g ae) i) aread G plisall

Ll @il dalles 4

Natural Languages Processing (NLP) skl cilalll dallee cilbina o daal Ao
o Al Y S5 L o Al WS A1 5 ) g sl Jan b
O Aashiie o Aallld L clila) o ISA alastiuly @lldg ol B an ) sadl b Lgaadiig
([64] Sy e alalaal)l ) Lealond gasy A 2ol gl g <l a5 Jlaally 50
RN RSN F LRI JESFLU N L T UE WA JETFLI R SR JUTR
T NC L P WO I A RS JEVR TN LIPS TP
Syl o o Sl s ) o e e Juai) 5 aaliill AL 038 e 28505 L a
laliea s Jaal ¢y 28 aaas Al Gy salll laacl s W g5 el sie Lgie JSU o LS Y1
LS A ¢ fipaSll s Sd) o Sl Gl cpuas ) Jlaal) 138 Congs - VA
Sl e Jend 138 5 ¢ agdll Bannall 5 Baalall Gaa ) Za) e Yoy el Gl il
el e galal

S Jaxind Sy Y1 5l 8 L) ) dalles Jlae 8 i sale 205 Sl
o e glaall @iy oy 3] alas Fie eV ladll o HESH L Al AL dallas
by ol gip SIS agd alaig ALY o ALY ks el (SSU 5 e purgall (343
Y e g peaill Caulls alai g cleagh s (m gaalll Bel 8



Ll clall) dadlaa .14
(Lmsma) o 5i€a 43S LIS 8 Sl GAL) dadlae a3 maalal) il 391 dalladl

(DS 21 5) 525 e o (+34) e samsa f ((Hi5) He solao

dala) 4 1.1.4
il daadl st ol ¢4 A gt Al e ) el il Aallaa oo
35S el asinly ¢4 ghaiall (a geaill dallaas ([49] YAl 5 & saill 5 dyanadl)
(e Al 22l Aallee Lo (il [50] £ peal ilanall e pane ) BLaYL Leuis
L) U
Lalll o s Al Ay 3D leksY Syntactic Analyser (s s Jlae o
[9] A ey
LS je (1 3358 clalS) Jidssl Morphological Analyser & pa Jae o
[40] L pesi
Gl a5 S damia Il GlA] Semantic Analyser Y2 Jas o
il Can (o Linmy Lginny o A ol
Sl Lia) Als je Jedn g Discourse and Pragmatic Analyser <l JSM .
[57] Helia¥) 5 LHEN dind) i il 5 OIS ¢ gin e (Bl s G5 A
a )u A e Glaay A Gisall Jidadl Phonological Analyser (S ga Jas o
ARl LS (o TalS Lyie e gone S S o gl
Spal Caa gl ) Sl a3l Phonological Synthesiser (S5 ga S o
nlaal o3l Gy DISH a5 K 2 chald A gea ubaal Wy 2SS il
sbia SIS LY G peail 5o

T —ipalsh i 2.1.4
0 &l aal e Text-To-Speech (TTS) 228 N o siSall (aill )y e Al e
s 4gnh g st SIS Y el 53 35 (5 elel 5 B ) gl Al o
) Lol ALY Al Ban g a s fan s SO0 e B o3 K85 Y ¢y
AS S Galdl) 5 peal) Caa sl Y S gas DU (e 5 ) & el 52550
ujfm el 31 Uy SN 2 g 0 ) Al Sam ) 3 (alS g el L



Jirs DS GBI Cgeall iy 5 Sy il Gani duma s Aada alasind) 4D o3
ek e IS Jsads Video sl 3813 3 clidanal) il JIat ¢ 5 gl 45030
il 3ac B (e duna ) alls Phonetic Component 4 ga ¢S 5o ) 43La) e
el as @ Lol 200 2 Ledie LAlaisd) Cagpal) f Gl de gane il 4 a
Jladdl e dallaadl o3a (5 siad 35 .[44] [2] Leikai 2l Cgeall @8 ) cliandd)
LS S a5 VA s el 5 (5 sl

e el Lgd b Speech-To-Text (STT) wisia i () 2L ot ailis L
G—ob oo DI G A ey Rl G aeall (e Ao sani A a e IS e 3l
e S5 clad s e SV Ld Ky aaal s Lo s 23 e Gl
e llall ‘a\)m‘\z\ S Jead LS (e sene 3l Ly A pes 2 Jlia) ) )
Iy W a2 il il A slany @b da ) S5 5 LS sale) L) (ppaciosdl)
L,EHH\ oyl e damll sda adiad OIS agd ds )y (ulie g8 1 g cmaaa
Al e L3805 (oS Cipea o Alas f A AT @ajie o g L LAY
G s oy Il 0 Legd el (e e b Slligh ARG (e SIS (g s
A5 (Sl ol el SIS, Leaaal Gl o) las) Lea 5 400
iy gsally Sgal Jlad) o dalled sda (g giad 3 [15]. okl DISI
LA

sl 4L 3.1.4

SCPVER

st e aiagliia o iy ¢ 5 gaae) Aabus g (3 shaiall SIS b o IS g Uy
VA gea s ge e Ayt e Jaily DISU i ([65] [53] (D) A saall 5 LY
1l A 4 UKD jud i saaSl @m s «Speech Models sl # 3l
adi 1AL 5 fa e o A e adield) Sual s J5Y) Jasal ¢ s sal
Al GV S Gl )y calSial) o adidd) e Sadll S Jiad) 5 oma
&bl e adiel 53 Hearsay oUsi 4 LSl agh b le s & SY) o sl
Jalaill e sl aieY) 3 . [50] alial e adiey o 53 Harpy alais ¢ peill Jhe
e e sane Galdind Cam (Crpeall Y G Blee 8 3 peall a3 e
—) 7 las Db ikl &)y Wl «Formant Frequency Ji A.u o B 5 IS8l el




By mge S (e it e qupul Ky A58 sl s gl S jpe (S Ases 4 yue
g_u.md\ g ) Gk e DI & Y W ey ikl G Gaad UA fu;}u.u
g B W PP Wy D g S A [ B DX RN [ VS o g < RS AV ‘zgg;;s\} ledde
(ANNS) 4eclibh oY) duiasll @il 5 (Hidden Markov Model (HMM) dual
DSl e @y willda o 305 oy 1 a8 L[ 18] Artificial Neural Networks

[217 ke o3 o 3808 (a5 DS 5L (e e el

) sl g e

Aal zl) e 508l Ll mal sk ) Speech Production oSN il g dilee Caags
Gl a5 Jaal ) DISU 25 e 3,06 s 5l 38 o ol ¢S aladinly A
L iy (A (Y a8l ¢ sl 8 DISH Al Gl yha aa gy o dos il 45
Ay ) oda ety colld die alla) Ladie 530S Lew (3haty LalSH e 3 0ma 23e Jaaad
Sl ) T gd Al A8yl Wl L g g s A s AT380 il (3l Ll
Rl e Lo Aall Alnsall lagi gil) A gaal) adalial) ladiul (3 )k e

Ayl 5 a gl JSE S i Amany A g g Ay rl 1an g SO0 e SIS M55
Sle A gall san ) Jaxty A S Galdll i geall Cipa il ) ) g 8 ¢l
B gl et (53 5 gl o gl Uiy ) oY) (3la A pllaal) i gl el i
Sa ) o aand an gy 5aanal yuleal 3g) Uy DS Ayrand) 535 5 255 Loty oy sal
Jie dilide cVlae 6 UED o3 a3l (il clalll Ciliadd SIS S 5 Jlas
DPla e Iomall ge Jual il 3 dalall clalia¥) o 53 el s (o guaill L) 56 3l
.[58] [48] Talking Machine &kl <Y

Ayl 43l ailad 2.4

o S G A i A 3 Lgaamy By alll Lpaaiload alara 3 03 5 A el A2l i
Ry m e gh e A el ALK Apaai ¢l g ) Nl a5 3 sladl
A e 8 L S ag ) A yall L0a Y6 AGLLIK Syllabic ddaie caul Ll LS AaludIS
ALia¥) 5 55 e (5 salll Tans i ia iy oY) dadie dnsade 3 Uiy a e Ll (Ll
.[32] Contrastive 4.l\&l s Comparative 43 jaall 4, g2lll il Hall




N alla d el Sclal) LS Al 5 duaded) sl Jane e d jadl 21 03503
o Aad Bl il e e aAl Aal 058 Y Lad dadlia Lo LS el 43 %
LSl oo aalad ) slati Baine G i saaeS Ay ad Apd a5 ¢ilaglaal) gla sind ok
ol ole cpa Saltia L Ll o K5 Ba3ke il g <3 Fauail) @l cciba slaal) 5
Jnby ol ) RAISH i [26] La 5 slaall)y i€l ey i il 5 el
(A da ) Gl Blay Y el s ine ol go's Lo pa anlli 6
o’s L iall s (s o) o3l Bl el e ine e Ja s Lo dail
Al a5 A ) ad el 20nS 35 [14] (o e8) el Jiine e 2 o Jad
Lgle Jsaall jul sl Cdialy cabiss clalad) ) Jadl) ) sa2d) slaill 18 3618 Jadll
L o3 (ol atbans 4l | jumic diiage JLalll o 8 o)l (o305 Unaca Jadll Lassl
il Cland) (e e s Jrdll day il ae) gl i s A Aol aliall e slac
s A AEY) a5 (Fand) Ge Jme 433 8 Jadl Gagde ) 55 A8 il
o ol 5 a8 s g sa) sl s [12] Fpennall J200ally B Al o
Gyl gl (s oVl cablos) | il 580 b i pall gy (BN (S 5
Cagya ADE (o A8EAY) Al gual () oS0 Ledalall €T 5 Ly s BN L oS 3l
IS alla L [41] s Y Al AN Cagadl o3 s S jall i (333 (0 ¢l s
) Jsmsl 3 A g e G gl s e el 3 0B Y 750 L Al oY)
() e 8T aaed Ao Gy jall A el Giyal) 335 ([36] Aleall (VA el
1T 5595 a0 5 e Jal Leie Ailita il ST 5 5AT iy g padid s

ein Jn 5 sa b planal pane 8530 A el AN G e e Cai
CAY Gia (e LAl 5 Ly oS (e A ibiaal o8l g ) b iy sl ) S
e 035e %85 \inlle o Lebson aae (Y Aanailly el ARl LS w558 day i 8
Al o 2S5 13y % 13.6 Ay e a Ax ) (e 058 ALY ey iy a 3D
gagd s Lealiy o Aleal) ol o (38 dass [13] (D5 Jual @ sl et i)
G BDal (A gana i iy el e aliie e oS slal o o Aleal) slid
Ledlaste o Ja i 0 Apul) el de gane @l o) olinad Alaad) agd Lo clein dpul)
A iagay Al e saelus il 6 AY) aslall Ay e Juaity Y AN alad ([5] 48 i
[43]

10



i) AAl) Aallea 3.4

JStal ol dad Sy ¢ i el Al g Aol ARl Aallae Jlne B3 il 3 Cy
b Jenll Jilats (S 5 aADIA G R e5md e dlas oy DA (40 ey all sl
(5 il ol 5580 Al 5 B LS ([59] Aall 03] Al Allaall pmma g’y 5 ey o)l a1
e L i) 5 iyl il g g b pem lat U 205 pract Jpn Jlaal 13 b
Gsh e Ll z3sal ol 25 ARl 3o § ¢ a5 [52] deane by sacld
Al G 5 a0 i) ) AL 5 ) pem o35 ) Al gl 5 A ) 3y 5l
Sl LgiBle 5 L) 5 4alu) Ll a5 A2l Ay e daal 55 0t o065 3 cla il
Jon 585 1 HISEN o) 5 (e Aa2Y Bl sl 5 3 pail el i) e [25] sy
b Al Tl (0, ARl e o innd e e AU 38 5 i3 Y of da Ly (Al
Dy A8l oLl 20 (pa Calliy ¢ aall 5 il pua) ooy das s Lalas oy Ll 38 UL
(S Sl 5 e a5 sl (Sl 1 a WLBY) s3a 5 cgae) B sl e ek s
Aol Ll By A gl Ayl 20 e s e [23] VA Sl
A8 L clsal B e ol A o3 (5 Ayl Ay pall 5 Al st 5 Al il
(g Aatlal) Ayl a5 b peall ol e el Chngs dlilas bl 5 ¢l jals
Sl Gy ) Cim e o pmi ol L im0 L pall ) R e m e
Al Jan a5 e Lo Al patll y Al sl s gl Jae ynd Say [17] QuLEN 13
[24] ead jealic pn AE) BN Jiaty Al pad) e Gy Lein Saadl 5 A gl
Ge S a5 e o lete US 0585 cdanll (g Ao pena Ll 3l ) s ) s
Ay (e aall (e e panall o] ouml ) 3ind e ARl gt oSy Al e
o i e ssimg of AV Y S A les IS 4l g8 Ly oSl by gl
a7 Finite Set 4giie de sana 25 Quadruple 4eby) (o il 138 () <y g cdall
S 5a) Lyl Al pal pland i (5 Al dgiie de gamas Aalll 8 53 5m sall o jadl)
Sl desanal A start symbol Aesdl Y 5 LU 1 3a s e s pmes s ¢oand
Jeall e e ¥ 3o A5 pail 138 iy o 8 sl il (e de sanas sl
) Ssay bl T el e Y A ) e Ll &l o585 o oS Y5 [35]
il Ly Sl o gl fg e ol anlad e ARNS Gl B el e e Y
Raa e 5ed Wl W ool duladl Waline T S ey e Jlie b Lo

11



S AT Aallaal 8 A e el ARl Gyl g BELIY) Uai oLy 5 .[30] "
s e JEY) 2 (Al GEEY) 8 (Jatl s BEIY) ol pad Y A )
2ty clayin AR e JEY) L Jilail) g cdie el S Jana ) R
A iy A senns iyl i jlae e ol b adiel L Naly g snill s el Lgna
L al 48 jma s Alaadl Qs oS40 LS L[7] [6] sl 3 (530 panal) lgile (5 sial
S sa sl in L 0 a0 55 S s 0n IS5 e a0 A0S0 a ey
(i 3) Ay sm (5 A1 5 i em Lanlan) iy sy el ity 653 jial) G4l
e A5 a5 505 S e U1 sl 2l A pnl) Alanl pgamnes 225 ([ 16]
(ol e 3o e cprals Jadl (5 Jsnie a5 Jeli f Taine Laalas) ) 4 ilea
e (55 3 £ ) Alaall L fo o 5S5 20 405 em Alan 0 ol 5 'l o8
ol A Bl ol 5 [37] "lad o (s e Ll Y pnia S 13 Sleli
el Sl A A Al Jal 4 e Jpeals e ed 2SUniaYl 3 ey il
Jxi¥) 5 sla ) ¢ Al sl g1 s Joma iy S anil) (ppand ) Cipeall dle sty
a il Al iy 8 o ) &) Vs ) il B et cqanll s il
1271 Al s I ALY L e

St cliay 3l L Letas 338 o b Laslaal B i el Al S G 3
1297 L 5 435Sy AN ) e g ) a5 ALY 5 DA 5 (Agla) 2GR
QIS Gaall Jaing DS 55 ¢l JY) anl) £t ) e Y el DISH a1
S a8 5k Alal) Jie ag Blaill (g ez AT 8 Adglae Biat Le ga g el
13 V) Gint Vg digain o Jeaan ¥ Lo sa g (L3S Y5 laca Jainy ¥ WS a g L))
J42] e T A" Jia 4y cladly

Ay ) A5l dadlaa cligdat 1.3.4

S e Gy anl Jie cligdadll e LS 8 Gy pad) Aall AV dallad)l dpeal Jlaw
(STT) 8 slaiall (s sucill 41 AL 5 o(TTS) i ASal (s gl L) 61 il 5 4 i
&5 o5 gia Dt ol L Lgana 35 3 clational) J s 4 iy o) ¢catinall {5 85
Ll G180 A sl s ((TTS) Gaseaill 191 3l @l jan dalus s il gindl T
Lgia s ra sl ol o Leal Jgemsl s Lebidaty Lol & Jeuss Cumy Image Processing

12



Multimedia 32 =ial Jil gl il dpla o i 8y il pe o 5 il 48y Hhay
La ne g by ol Jie Pattern Recognition ziall Je &jaill 45 <Authoring
densna 55 Gagaill 8 4l olhal Glas) o ¢ Dy M\} AN daa i
U ser J a5l Retrieval Information Systems <la slzall (adlan) eL.\ s &
AV A el 5 el pall AL AY) e gl g e ¢ gam gan dalaial O sl ) A
(U bl all Lgaglat s Zalll 53a ol A8Sa) 5 clgeln find 5 (m gumill Jnim g ¢ il

L A ARG e a gl JSE

Ay ) 4l 4 pa daghite ¢15y.2.3.4

Aigh a1 aie Cilygin o figuaSl 8 Ay jal) Aleall y AaKD e JST AR dnllad) Gl
Aadlaal o3 35 (o s cla s i pually Bpanal s VAl 5 A sl 5 i jeal e
bl A Llal g Al Ay 3l e CadS g Les lasa g daual g el 8 e
Labiad) Lelalails Jaall s ) 5l ALaY) (81 (oRan el o il AalaYls ¢t jiay
Bagina Jilugl 3gana Y Jlanind oo Zallld 50 0n0 e LY by (San y2

AE S e wad L gasd el alll e la e e W add O jrea g palbiad A jall 42l
crall 5 el (A8 5D Aball 5 50l o aaaall dldie] 5 Ay il A5 el 5 ¢ B sl
Lyuumyua\ @j‘u,ms\}uﬁy\ju}d CNAD (e LS 6 el ol
(Jn) Aigen Loalatis e DN Jlad) wpnnd ey o 4]

b5 bl o) il Leakat s dad gunl Lo indie o slaia Oy L e Laldas cauad 43104
iy Jdaill g 5 A GAEAN) DAl g LI e IS () 4y galll A glaidl)
Cle shie 322) ALeli dashie & Linguistic sl LSl o shicd [[46] amill 5 ol
sV Lga 33 ) 45 hally Saiy Phonology < seall da sl Lgie 4o 8
i oo Uysu all a5 Morphology i yuall e slaia s ([4] Leila s> (5 4y sall
([19] [20] s—aliall 02 & o Joy , 5 3l Clidlall 5 b yoalic JSa Cua (e LS
A Jie cJandl Jals LI (a5 8 oSa Al 522 (el y Syntax saill de sl
s Aad 0S8 S e dsanall a2l g ([28] [3] @lld e 5l 5 aailly Aalad)
s L sde 20 Y Gl (K5 el e 35ane Y e S iy GBI (e (R )
deshios ([45] [10] Aonid) 2ol il cansh (il 8 (o e gana 4aSald L) 5 o pua (950

13



il daghaia o langd (i )8 a5 nally ddlial) Lladlly aids g «Semantic AV
[31] L2 Al e 5 Las ks Jan il il Csms
A alll) Ayl (ae) sal) Akt Al ) Lie 3 Y Al £ samsall (3 skl IS Al 0 7Y
Tkas g g3 cilipeal alo Lify Lin Al Tneas @ o) dlo ool 5 (Lenis
117 Gl &aadlall o3 e 3l sy o) 8 7 lic

ssail Jlaal 1.2.3.4

4 sl 4D qm\ftg_auusx\wﬁj‘wﬁmmjw\mdﬂ\ Sl 5
Mcm}yu\mmwmmuukm_um\jw\umn Lo Lo
e e tae S (KL (4 Jgnia + Jelé + Jud) o (ilea "Aalil A1) P
u)ﬂ\w\@ 5 el il ey e g el

Gl Jgaia + Jold + Jab .2 4y Jgrha + Jolb + Jad 1
Losi + AlH + 5L Lol + AL+ S

A+ a4 Jeld + Jad .3
ZJL;+L&35\ A+ el

g Jlaal v

o et DA (o llh g e el Jaall 4 gl )il slad Jal e (5 5m3 Jlas el 3
ciadial) (Jaall (5 sadll I slay B ael il ) 5 (ilial) e pane) cilibadl
B ) sl o i) 5 OV i) Alens s (e e el ) oy ol jaa oL
2ol e e pene Slo el Gy (AiSadll Jolall (o e sene (o ganaall (5 5a
cgsadl) Jlaall slal) Ll (1) JS& o el ZALL Al oyl 410

14



clbaa)

Gaall & jaa

Ol gl 5 201 8 (e A pana

s saill Jlaall aladl Llazal (1) Jsal
A Loall A DleY) el 305 35 Cum olin 2ol B M e Ll A peall s
Sad (e e Al pail 5 A i o) 8 e Pl Ll 2 0 Ll 5 DA (g0 s
) JRAIL T uat Tatad A SleY) el
sentn2 ("' ¢ Tad).

L@ULUBM\QLASQAMSJS&%
Hujmm\z\jcmy\hwgw\ @w\}m\ﬁs\h}mm)ueﬁ

138 a5 cpmanall Ja ] d}ég\wmﬁn gl () oS il aamd o
ElGUPOAEE I PR LRI mu@aﬁ)&d\ Gl glaall e ol il Y A:d}z.;d);,d\
Backward Alal Juldll 435 a5 Depth First Y o Geadl Cany 48y Hhay Jaally Gaal)
Jsasl i 13 5 4l Jlal ) J) 5 Y 5 ddlad) Ja) Lad) 2 Cua Chaining
Y 3250 5 Sind Byl Jad e ks Jia ) ) 75138 sl J) )
el 138 215 i) Jall ) sl in Alanll o3 1S5 5 66 yle ilad) Jla)
W13y (ilad o Gaand S el gur cileal) 03] AL Ay pall @) e Jgeanll Cuailly
el cpn Al il o e i Cym Al Y) el oland a5l n
O e s el Alae 5 et i) dulee (et ol a5 2] ) e
B ey el LS )y i) il A e a0 386 of (S ial
(Jal e 83ad Ly @llh g cileall ranall (5 oa il G ga 5 costladll Cangdl Y Jpeas)

15



o1 g Lady)
(gl Jaill dolen] Lge guiad 22y "lalua Ladfia" 4dad) dlaadl Jis 3 JE) o e
o384 ¢ jial Jb 2ae 4 e ¢ List =['lalua’15aau] :clalSl e daild ) Lgaghis
il o Wa sy ASedll Jglally ¢ 2 = Aleal b il ane :(LelaS axc) laal
pdll Ol el Aleal) o3¢]
Jeld + o 3¥ Jad .1
Js + oY Jaé .2
Cayla+ a3Y Jad .3
@djm+d@wd;lj@mdaé.4
Jels ils + Jsenall e Jaid .5
A leal Gl 0 A S e 4pnlad) ae) sl (e de sena (Gubiiy ) o ms
el naall (gl AN LAY

Jslal O aali haaan) J ) Al e

ol 3l laa) wmy Cag ol de game ) Mlalus’ Al LK o Lal @

Ll el (g sl I a5 g o Sy

laln i =Gl + o3Y Jab = Lol Liicd

oda () Aludl A€l Ay satl) (il (i pledind Ky Sl jaa! Al Ja 8 U
RS S e el il (a e sana Gk Cindl Fjaa sy o(Lind alS (e B 5Sa Aleal
tileall Gl e

Jslal O 2l e M) A e

Magi ol 3 Caglall de gene ) ARKD 038 olaiil ade e "l Al Ad<Y o
Al A€aall Jolall W Jsaasl) w3 (ol 3 callil

Jeld + o 3¥ Jad .1

Js + oY Jaé .2

4 Jsrde + Jiale para Jeld xa aia Jad .3

Jels ils + Jsenall Lise Jad .4
e Jpaall w5 Ny i jeal Jlaall dleall § g aay an s Ja I Jsems) &0
28s Ll i 2l iaY) sy Lemdll WUl Aillad cidl ) il e ES)

16



A el Jenl) (e 5w 73 e ollaill I (Gika g collaill Aulaiad e ey ARy o
Gaall Jglal Jz-;;ga} axy Alaall &y sadll ) Mo Gll3 e s A e
s ol A 2N 5 YY) e oAb any i) (g sadl A L) 35 00
el &3l b gl sl ) Lo sl Y, Qi Ua) ) Jgumsll inl ol e

i LS chagnial) gilil) elae] 5 QYY) 5zl e 5l oUsill el (5 sie (uldd
s laad e pene iy claa |50 Lo gind A8 el Ao sy bl
S Cun DI Ua 3k camlial s jealiall (o Gikial 48U Coss 3l ADleY)
el Al ed e s il g A8 el Ladaid

Ayal Jladl) 2.2.3.4

s el il J A aey Sl g iy sal Aleal) 3y ) A el A yany b jeal) Jladl o5k
Bl e Sl 3 pat e Jlad) adiel e Jib IS5 e ) 5531 03] b sial
— e RS ST D) (g gl (e eleind 35k e AL Lol gl paat s a5l
05l (5 sl WA ) Jim il ol e A saill 8 sial) 38D a5 ectillanal
A el (A el Gl (Fiay sa 5 cdlanal dlaall

Al Jinal prass =
o) ) 2y clly g (A Sl Ly dpaniy A Aleal) LS b el Il o
1) gl 3ac
(Al ey alaiall el g oy el "1 Jie Gl sy (3 pud) (e AaISH 3y ja5 o
el ) DA e elldg cAlaal) Gl e Al S IED o0 ol e
Sin5 il gt ae) Al i ol Aleadl SIS s (o Ryt sl G sad @
sl Jlaal el Ll (2) S (s e0p3s S (g8l 1350l

17



Adana) dlayd)
.
Glalsl) Julas
v

Gl s (B gud) (pa 2 23

.

Qs S

|

4 pal) L4 slay |' 55330 Jlaal

|

Asadl) / A8 pal) Al alay)

|

Lgjsedlan

iomall Jlaall Ll Ll (2) Jeal

Al 8 a1 sl g et ) jeall Jlaall cildaaal) 3 ases 1
fas s ectlilels (S5 () 35V 03] A yeal) sl il 5 e slaadl Qi 35 Cum Ay yal
) g IS a1 (Slots Sl (e AS il ciland) 3 AleY) bl
dedll 3y edpmall AN Jadl (S 5 el ol al) S e pmall D
(JSiel o2l ATsSa cllibaall elans G ey oSl (B il clld it g all D
5 sl @ A JSLel ey cleal) Jsmas Blee Jal (e Al Judul saclual el
:llaaall D
53yl A o Land) IS
153 ) dael )l elanY) (<o

w_Anoun4 (ZLA ‘ dlaa uﬂaﬁ cdlad ¢ de ‘ dLa) .

18



Jtadll day 5 s o) Jlaall g 3 el Cilibnall 3 (i a5 Aae Dl B35 ppansi
Gt b e & jiall clibadl 3 3 A U A siall ae) il 5 lis) de panay (55
el e Judlas g Jalai g einal) Fpne (5 e landll JoL (55 AaeDla 32n
ilens iy cciblanall 75 e Jants el ARl 3 JWail1 5 elel) 54 a3
cCnll @ jaa s A pall Clidasal) G 45 e s e e

pSatll B s b Cus AL Alaall (5 sal) N 2l 5 JY Sl Sl &l a0
zanss Depth First ¥4 Geal) iay 33k e sadine s S e Lileio Gila s
Fyaall el 35 35 (ISl (panm A3 ) e sl cilaal 8V ad g el 13
e AaS J GED ¢)350 Sy 5 Gl sl 5 (3 smd o AlS 3y ol bSaT) ]
i o U AD) Ay s ccldard) i e ol JSed) sletind aey cll 5 dlaadl il
iy 0l gl Jlaal e Aadlil il il L @l cilend) LS o o g a
O Aol ) g S S (5335 0 ATl Ayl i) A5 Jaa sl (e acls i
gl Jall Y Jsen sl s A€l Jglal) s K ¢ sl Jlaal

o) g Ly

o LIS akaii 5 ¢ jeall Jilatll Lleal Lge pmd dayy "l jema Aleall Jls b
ta) sl g (B sl (e Lady ol 5 (ag e pall (e A

i el ledde oSa 5 cCig a3 s Ledsoa ax Cise ¢’ ISV ALK Jilas
Jady) IS eledind 2 gl SN 8 Caypeil "I sy o Jd) 5505
ot s Al a3l o 5 D Caatind 5w Averb3 dacaldl 53 jadl A5

R

p

19



2ag 8 le Cualia Cplad 255 S0 Y A (ol Ll it "l A A L
Cayay by 3all A 500 cle W) < cledind W cigyn 4 a lgdsa 2ac 4y
i a5 U526 s5as s w_Enoun3
sk L b e O e e L )
i el R G U R R R ek O
SR F O S T Ciad 3n g s oS (R R U T
o tilead o3¢] A A puall N s el 5 5

dsla + Jd .1

d{;lé + ‘_j*s 2

dcla + d,g 3
A RCadl) Jglall rliid 5 (5 paill Jlaall e gind ey

Jeld + o 3¥ Jad .1

Js + oY Jaé .2

Jeli il + Jsenal e Jad .3
cane 135 (3 A el Al slactind 3 LS () 55 e B sl el A A 2m
S A S o KR Y 1A dxs s LY oo «dclé" Al Alsl) 055 oS
(A 3 gl A el ) i ¢ seanall Liise Slad

A QLD e < Jels + Jad
B Ll e < Jeli+ Jai

Gl By A OR O 2 s § 9 o gma i ) J sl 2ty IVl Jlaally Aliul
A sy ol b F ol 50 Jladl 136 (S G ¢l Jlaal) Glld ol
S Jolal e (Wl s e slaieY)p all pial @iy (B dall e G
o peall Al il 2 oy cileall dm gl 5 ol (g sl ) LY Jpem sl e

sl

20



SN Jlaa 3.2.3.4

13y TV Ll ol ane o Ll ol sy iVl Baldl (e laadl ity Nl Jlad) o i
3 jra s AISH el Al 3 (e WU L il el L) el ghad Bans ol aas
c ol gl 5 ALK YA )

N Jladl) araai =

ANV L s slad 5 elleadl I e RS S Ll i 0 AN Jiad dad R

Jlaall olal) aladall (3) JS ity e sail) Jad 550 slel e pn Aleadl CalS G Lo ya s
BENR

a2 dleal

@ sl Jlaal 4‘ el Jladl

AN il

v

el LS L) e i VA Jgiadl dla

v

Aead) LSy VA dad 5,1 slad

v

danll)l alaal)

VA Jlaall Jlad Lkadl (3) Jeal

25 el Bl e Y gia a5 Ol oLl Aalal N Jgall 8 elt 3
A0 Ja) el DA e 30 o3 sl

il Jsla e

b Uaga |50 325 3l 5 A5 3030 V) cland) 3 Al s jhas o 8 ol
Bia ()5 S5y ey el ARl Al o) A e LoV LeaS 5 any el g Aleadl (55
[0+ s = [ on =+ o =+ S TN Dy 5 s < g land 2 jadl)

21



Ji S+ [Ala —+/ 1 Jie Ad AN Clew b Yl <5 B ol e f /Jile—t/
e ) Jeld -/ /o Jeld o/ z e Al AN Glaw 3§ /dae —H/ /il sam +/
S x Osnia

GAdgl Jgial o

@A) ks U sl Cava s Ledglin ) aladdl f cllaad) Cana <y il o 3
gl aat A (Rdld)  ASEY) AN cled e dlaeYU ellyy cileall b alis
1y g ea Jsmia +/ gl Jeld +o/ /ia Jeld -/ e Aleall b AU Liks )
e Jsiall o3 (383 25 AN A Jsiadl (e Jis S a8 Aisne elands Jsindl o3 ()5l
o e sall sie bl ) laslesiol 3 30 AN Jal L b ddle) s JSS
LVl Jlaa

AN Jehal) il e o

iy padl) Tl sl e e ol @lli g ddiad) e seadll c RN L ) sy &
L,y J9 g Cun dlaal) Al piads 63 (g oail Jladdl DA e legle Jgeanll 2 A
Saly A gaial A elall b ) Slligh g pail Tl ) e Ja Ly o 3 je N
P e leate f VI Zaiall Cum e dlaal) o aSal g @l e 5 5 paall
o) gl Y glaa g aaalia

Sl DA e ol ol U Jeasl dal o el o) o L3S Cindl o jae o siy
) sl Uy 3y o stlaal) ) 5 JY 5! (S AV Jgiall G ) a5
Al

diadal) dupgdll 1
VAl JsSal) syl aead AN 0l e 53 g gall Jsiall Aieia A jed dolee i
asi Cun el Jsea sl Alee agass dal (e Jsiall 03] A b Balee 255 ¢ JladY) 5 o Lanl]
e pall) Gl 403 Jaf (e Aleall LS and sie Jsiadl 038 clesinly (5 saidl Jlad
Agiaa e UV el daia o oSad Jal ey ccild€) ans o e
cBlaal) g Jgiall Bls ) .2

Jia JS iy s g sail wsall s Jlasind) Gl e Lpany e VAl J i) oy )
sy cileall (o Cppne gdise DY Lela g 3 A8 kel cilowdl 3 Gl e de gana
G Jsall S ¢ Vs Jin JS Les a3 2l Val ciled) o oLy Guleal) o3
ot A Jomie + ) s Jelit ] A0l clendly Sady dalall JUad) e Jesy 3

22



[Jlet gladt at avat] LD clandly Hach Adeld) Jne Josy 3 G7 il [~
cCaliad)l cpda oy Ay SN

Al a0 Al e ) W3

Ayl Jad 50 e sl el (RIS Alead) LS ANV Lyl A5 e ola
S (e Al IS (g sail sl sl sk 53 e nill Jlaall Gosa e lalSH o3g)
chomal Jladl e slaieYU aleal)

e g Lady)

e o8 el i e e pene Gl Sl & jae agh "l jeaa! dleadl s b
LYV e A gl LAY dlead) S e 2K S

mall 5 s sail) Gllaall Alead) ¢ gumd ey A0 ASaall Jolall ) Jgea sl &

A L) g« Jeli + Jad
B LI s« Jeld + Ui

Aad e A gl U L sl Cus (e Alead) 038 CilalS Gandy VA Jlad) N8
J=dyl Jia) G23 VAU Jiall ) i oY) Al (Jgiall sda oo VAN Jad 5 50
(YU Akl e Lan) Jin) G21 (VA sl Y o gd 30l AaSH L (a2

VAl clandl (et S

GlUall jas
) S
o S ¥ AN Sl
= Jeld + 3\3 M

O 6 Aleall A sail) Ll 5 ) iy i

S dleadl 31 AdSH 30, Wi ol Gaa S=WI + W2
0 1
ic gana o) ol " puaa Jadll OV el by s G215 G23 cpliad) oy Jay )

iy "L a1 cla Sleld i 3 e seaddl a5 o oSoa dae e Al Jladd)

23



G YA Tl ) A5 e Jdilet oL+ =t (,u.;+] Glawdl Jead Al de ganall )
1 oA Calaadl (pia

I v
S - G23 G21

(4) IS5 8 Aleall VAl g Ay gl il el leds) (S

Syntactic (0 ; D@

Order
Wl o W2 “a
v J il

Q— T —0——0- Q
o o

G23

1

ASemantic Link

"D jema Alead AV AN 5 A gl a5 ) (4) S

S i A e A Leall ) VA e i A Al las) wy
gt e Lghalayy cAay pu Alatiad 5 488 Clasheay L) pmd ) Gl HLEAYT O S
Sl e s Ui e S sl Jeal aint Y gl 5 Jan) (e Baseie
Jall ) Jpemsll AV Jgind 6 e oYU Sl oF e Loy ol L 5 JYsid

S

G 4.2.3.4
A Lol ol ) ARl o g el AR o) B (e e sene (o 5 le el
e 550 ey L& ol AN Aleall (e A Al cldlally LSl oy
bl ey e Jeans Ledgh Sasy clalS L) dlaad Jlay 53 ¢spaill Jladl
o) A< Jlay g3 i jeall il U pmdd 4 Loy ASedll F LY g ¢aleal

24



(5) Ji ) o il Al o € pall i ) seds auaadl Gl g cAliadia Cig a

Ao el A dal e

oYl el sa (5) Jsal

Gral) ppanci @

il hane 5 S8 ity el sl A Cua dhuliall Slabaedll G past
g a0 lamtl (may RSl ) aamy H oh ¢ s3] 303 Aee (5 505
an e el Jad¥) s sLanl Aalil) ol il s 5 (Slot sl s JSa (e Liany
Wil peaiadl (S Cpaca & geaiall Jad) s elanlL Aalall ac) @l 5 ccile 58 el (S
ae) gl s e s Jaall JSea 5 65 pmall elanYL dualall ac gl humd il 5 aadl S
el JdV) 5 e lanL Aualall el @l aay sl JSon 5 cda g jaad) JladVL dalsl)
A1y kel elendd dsyed dlae 5515 AS il A oY) ael il aaeat] (Sl ansiod
olee Jagatl @lld g (JShgl) Janad @l el (po 3l Jada 2y (ol ¢ AlA) Juduil) 3aclisal
ool il lie Gl

el Ul y oyl Ty an s S ) g T Ao Dlae 1 e
A Tsy b pea g s smil ) e a5 Ao pana s 50 3 Y i s sadl s
o ) e bl Jabiiy Tl 5 AeeSal) Ban 5 o s L Jumd) Jall sl 5 JY Y
Adjra 2y @l oy ALKl o Al oY) ael @l Gudal Gy Cus o aSally (g al) sl

25



ol Al o3 e b peall Jlaall A0 Gl 2 e s sail) Jaall (o (s saill Lgad s
oo Al o3 ol e 5 ¢ il 5 5l Cam (e RS Al e

e Al P e sl Jlaad) e Ly 3 oSt il s Gl & e o
il Jlaal dlee il & clgd Sl e a5 clgtinllae s Aleadl Jad) lilanl
as—ins (gl (33 sl (550 dad s Gl sl s Gl sad) Cun (o Leallad s I Jlay (520
Al S jally el B QYY) 5 BEY) Jad (530 Cllanall (3 Jag 50 el
A maaall Qe Y lial asy

B el 8 A58 el ael @ Lo laldiel Rl L) s Gl & jae o
Gend) Gy A8 gk A afie Jla JS e Laleie Sl oSl 5 Caadie) y ¢ jadl
oY) el s Ky Y dleal) o (I 3K La) K Cua (Depth First Y
Js—al 13 Al AT U Joeash Jin 1388 5 4000 ALY Y JEY) G5 el (Sl
bl a 5Ty b_pilie AL Jlad ) 5o sad w5 Naied i sladdl Jlal e ddle Jla
s s thdl o gl ) a2 35 e cmemeall dadl ) sea sl in Al
Aleall agaall Jiily e

) g Laly)
e Jpanl 25 g saill Jiatl Dlead lge gind 2y "l juiaa” Adad) Alead) Jls (G
Sy sl Jladl A1 Gulity Gl @l jae o sy cdleadl oda ey Aad 3 L)
Adall x sl e s am s da J ds—adl &5 cled maaall Gl eyl
Jeld + o 3¥
Ds—elal G e S Al e aSall el g S bl dudial sel @l elesid K
Fli )y Yl Calel) o sy 3l 0 sSiu (pialdl) WIS 8 3S5al) o Gty ¢l
Hileal)l LS (e A€ IS Al S )
el 520 iy (3 lyiaal) JSb sledind By "o Y Jad ] PER IR
19 il e Ll e 4 sl 38l bl Jaills ¢l Jadll 24ladl
A" Jie dlaiid) leall g s
(el 3acl8 oy 53 e bl IS elesinl 2 "deld Al A ol (e o
coslae ald Jad amy Sl g e and Jeldl) Y el dacal) 2k

26



led s Al LYy ¢ Laaall ol A3llad il g Ll an! Aagil ()6
AE A e Jeall (e saaie 3l o Lgiadat oS Y et de ey Al O e
Lol Bzl s Y2 llee 2 dleall fpaaall Gl e Yl JSial ) a5l
a5 el Gl 8 el el e sl Joai¥) Jal ) Jgeasll Gl o e
o A e o sl o) s el Aleadl o) ) a5l 5 3 Tgma sl DA e Sl
S PN PN EA TS R PICTIRVE PO WRORH I W RS B W

Al se) gl e de gana o 1 s e 2 dllds (sl

Sgal Jad 5.2.3.4

g peall Clddl 3 e Talie) o ghia) Gigyall o el gl Jladl sy
Sl e el 25 ey Aaslall ApadlSl 5 LI Adlia) Aslled) B b Gk s
LA L) ) daae A0E arealy Gl ) oly DA (e Glld 5 dliadial)

Ayl Jladl pracs

G sl Joatid ¢85 Sl e Cgeall Jandi dag A geall <l LI A0 Al
o Tt 5 Y1 Tt 2 e (agad) Ll B i Y g adl Tl s
G5 G () Jaaall o) B l) 3LEY) e e 330 s Aadal) ik oo G
S8y ¢ il Joaiall (585, Silall Al s A el i pal) o 0 Ay slaiia Bta
355 S g egaall @S ey 20 13 ¢dimdl) ddee 324000 [Hz] Asdes 205
2al gl 8l s e 548000 [Hz] S pall calall Andaill 20 5 Coial oa aiadal (Say
.16 Bits sl J ¢y Mono

Glasi 3 b 55 Jalse 830 2a gy Cum cAla ) oda 35 LAY) wodal g sl Cida
Sisnal Cpaca dddlall cas sl g cdamal) das sl Lty o all Jiaid vie A geall 3 LY
Ciya IS afga 16 L3y ¥ ukl CAY) 5 cChgaall & Sy o sh s Sl
A peall 3 LYY e gl diad B el Lfla A pa 5 L) o Jpandl b e
Jinas sl Hsal Jamey ZL¥) Jane (& dacaly) ulae B aladinls Zaulu)
A geall 5 LEY) Gy oM aal) (6) JSEN i sy «Jladll

27



Noise
S

1
e
T~

»

4:13}54“ aJLm}“ C_)M (6) d&sﬂ\

<8 Tl a3l g Qi o Cim 5l S0 ol (0 ISH 465 Al ja Tyl
sl Jama s Jhaall Jima s 2l 33 Jare a5 (A pa 3L 25y (50 3 e
Aol ) e oy e OS85 A el iyl gen dinads 5 (e e yinal
e Cln sl ana 3 @) ) Gopal ke @Il aay Kirg i ya JSI s
Gl s 8 sl ol &5 e oy 1l s dan o ) S0 g jeall el 5 Ul
a8l SIS el Y JS) (aall el s JUaal Toee ge gaaall el ol
YAl 3 LYY e aliadl g cadia g SUSY) 8 IS Y am s Dy i
S G el (g seall 5 sall 5 JUaall JToae o 831 g siaall 5y sall 5 Al

Legle (i peill A4 gl 5 ,L3Y) dallas 14K (7)

TS A gl Lt A3 g Aatieal)
Speech — Prepruces?i.ng of Speech ] i Sl
Signal Time Domain
P
Zero Avernge EMS
) Recording Jus.dl| Crossings Value
n % i A Jlaat]
= Frequency Domain
l S| cadat]
5 batf| paladng muaal cida
Noise Suppression anud Signal s liha| ¢ 84Y
Segmentation = Al
= -
o] SIS
_W“ Newral Netwoils
P S P |

Speech Recognition

A eal) 5 L3Y) Aallaa (7) JSY

28



Sound Forge 44 seall cliae ) A 03 pilie e 3 Jlad) &) gl jl Aaadle (S
Sample s RMS 5 Average Value s Zero Crossings —= 5 «Cool Edit 47.0
Matlab iaa ) Sl e <Minimum Sample Value s Maximum Value
sda of Al (555wl ey ccagll 13gd (ald zali y P& (e Visual Prolog
el 0585 ) e AlSial) xS el g (s Sl 5 gl Cana s il )l
S5 (8) Ja N mrmss cedly ey Gl dpdill g dnall Jall 5 a5 all Jias

el 138 8" G jall 45 geall 5 LEY)

i) Jaddl 8" Cajall g peal) 5L2Y1 (8) JSal

};Jt_mujumaﬁ\m&;j‘qp\&xﬂ\d@@uig\dmﬂw
LSl Cagall e Apnaall 3080 UAAN 3 cmadi iy bl s gl Cada (e A seal
M} %100 Gyl dans il (L&D e g el Cag ga s S all 5 A< jatiall
L ABL oy adl e &yl e Bl g a s S all 5 A janial) § Ll oy yall
ol 3yl Bkt ey Gl Aaaalll A Aglled i) codl L@.umw\}
o ) a1 S L 25 ey DA (e Aglle 2t Ay & Facd g (A3 o slae

/ / .;.g‘)ﬂ\&.a_}d\‘}ﬁ';\cah

sigal oS 6.2.3.4

e S il Gy al) S i A A el ) e laldie) S peall oS a) sk
Alaiiall Cagjall (e b€l S g eclS all e ASLe Cig a

il S el prani
Al gl gLl 8 phaial) m gaail) il 5

29



LT il 3 ) Sl o g€l il QL) o

Ayl 20 ) AR e i ) S Gl i o

i) ol ¢Alead) skl £ 535 sl a5 aaal e

galaiall Al yoail el 8 (e e gena o Bl 25 A ¢ aliball andil) dlee o

e oSl Cayan & e Copa IS AL (o ¢lgaliilSa a5 ¢ il adaliall apaai o
4l 438 ol 38 al)

QS S oD ey A gea il acld e ol el iy Aigm iy nl S 53 o
ol Al gl Jaall S gy cJaadl 2 il Sl S i g (el 2l Cag )

Jtie 3 ) Aadiad 5wt cililee Gl elly chaslall LIS 5 LaY) dallea o

Adad Al Vil Ay PR (¢ Blackman s Gaussian s Hamming

Aghd e

cBshidl paill alg e

(9) JRE & sl S peal S al L) 5A e B

30



Qe pal
Written Text

v

Ligall ac) gil) gt
Design of Phonetic Rules

v

prdil) g yull) auda) ga Laal
Localisation of Stress and
Tune

oabiial) pl
Syllabic Segmentation

v

b ) daliall a3
Short Syllables Delimitation

v

Wisua gl S8

Synthesis of Letter Speech Smoothing asi
: e
Lals 5 Lay) Aalles i
Processing of Speech Signal *
@b\,u <N alaa
‘ —> Arithmetic
sohaie Lal Methods
Uttered Text

il S Al LA (9) S

}J}&JM&)&A&J}UQI:)“S}\6ﬁjceMdJﬁAU}ucM\25}j
2l els (dlgha daca (e 3 e aall gy Aol dats e 3 ke 2l Gl o ) Jea s
Q\‘)Li}_” wﬁ}ﬁdpcmﬁ)@\ QM\L;AJ?MJLAL\;{}\JSML}LE‘)MS&EJDQ

31



i_andll Short Vowels &) il jall s Quiescent Letters Sl ca g all 44 gal)
5 LaY) A allae iy clile 31 A3 48 geal) ikl 3o S 5 cdah 5 )l 5 dancall
a3l el 8 LSl 5 dy yal) Cag jall i guall

4 Jlaal caai g cled 488 sl Short Vowels ¢l S jall ae 2SLll Cag jall (€ 5
o Sl G jall A peall 3 LEY) i) (10) JSa ey e JEaS el jaiall G jall g
& gidall G jall A geall 5 LAY ¢ Sl Caall gt ol dad s L)

T a1
]

A AR AR i | g e e Fase A

" & E Sl data " a5 & E Gasall

1] . L .

i . s :

: . 4

1 L] :

" 4

BT . i

"ol Aadh pa ' 1A el 3 LEY) & giall Coall 4 eall 5 LEY)

" Sl Gl e " e Aaill S 53 (10) JS
LA S iy enlS al e ASha Gy a (e Al Cag jadl cuS i 3B il
S NN WA PP § Pl PERCEY: [ [\ R PR JRE (P DS R PN W
(s Uiy culle Lo iy 5ty cAlisiial) 45 el 5 LAY (e Al A8 5l A g
o) ey daals calS Jad 13 b el ) c i) 1 LS 6 e 3y (S

.'6..\:3; c.f:tu

il 5

Ay pall Sl oy e Saie Wl sl el dnllaal ALLED Gl 3 DA (50
A 5 G gl gy sty (30 (sl el oL e siall s VA 5 Eid sl
e Lghnki (S5 Wi e gy Adamall Akl Allab (530 S (35 o8 shaie Y
e oled pmanlall ey JSE Y e sl AKED e Ly ja) Jeb o 53 73k
e Il Zlin 1y V) Alee 3 i) & jaa 4 a5 53 oled L DA
A el Aall Al A el el 58l

32



e ala i V) e iy 8l Lo amy AALLY Al ae Jalad i il cuagd
0 gl e g 2 Y IS ¢ i e o blAT (a2 Ay sl U gl e
S5 gaal) Ll g ¢ DISH 5 (3laily Ailaiall 5 (AR Aabeiall Ll & ¢dasi ) Lliad
glon 2 (pas ¢35l 8 aSail g el ) g G geail) JASY (i€l Aluus g A5 pl) 038
A sa (seal s G Baslied aadid @l ) ALYl AL e g jee sa Lo O
s i AUt el 20 Gl ¢ 55 gael e | slalail G glall ol eilial) s gl aladiiud
A hie Y el el AL LG AU S e lilanaY) #1SA) il olasiuly il
AU iy g ¢ VL Cauaiti g pal) A5 guall s gilld ¢ i guall JUSEYL aaii Ay yadl dal)
Speech LI 2 dg 83 cpada sadll oda g daluadly s jui g 438 sual) Lealalia

L\f\ Speech Recognition s < s Synthesis

Cluasi .6

o 4 g€ (LIS A, Ay jad) Al dallae T b S 0 85 e
oo ) olSH il 8 Leaadid 5 che 5 jia 5 Ao yara 5 de pilae
Jeall e aSal e S 3y daad g sacndd 91 agdll NV Jlaa yghaie
Ml lgide i AN Jinl sy Sl clgase S LV daal

el s salll (50 ARSI LS M\ﬁu&@ﬂ\wd‘&éﬁwﬂh-
AFSURSTICE VNS SUVUUR DU 5 FIRE F-SWATE - I P PRE P P

Bl 80 55l g sy ueSl il €Y llig (A el (mguail) Bl a1 Y Slaill ki
Ay LT el 35050 Al s cidaghadal §f de slaal Leia o) g i jlaall dapnal
Lelilass Lgiel 8 e Cuny ¢ M) plailly Alaial §f 2 o€ il slaall 038 Jay
Bothe e o5 8he Ayl Lese s a6l () S L) Jpaslls

el 5 Jal G claulil g Gpallal) e sl 5 A sal) 311 (o a5 e Sla B35 5 pancie
AED aa 85 A D ) sl s islesheall sl ilias ga el A5
a8y o a) ped o Uslin ) Ui by el G310 I ey Lay i )
5 aiall

Al BLSN Al dun (e Multimedia saaiadl (ya jal) Lila s clandad p slaie
Gy oLi Y G135 e sane o Aaguie o) Ao gilae g AgiSe G sV sl
i ) e g el gy ST Sl

33



il 835 Gl 1y iy g SKY) O genadl e Ay el A2l dalles il Gyl

Agal) lallaadl 5 g8 it g o glladl) oy 5l

s 3—3) iy 25 L8 MalS calal clalia¥) (550 Renk 8 ARl ey udade

a1 483 AT oly DA e S aual) 285 Aadaf s IS (el JalSia
.N\}Q}.\aﬂ M}M}M\

g sall 5 Al sheall sl JalSaL o DU el jall 5 Jaladl ia g

el all 7

psall A sala (s ulall 8 A ) Aall Hadiu) e 2003 caeal claggd)
oY) ddaia Y L ) gisill

Ll e Lo a2l G el Al a8 a0 <2000 ¢} 2e e
e glzall

Ay sl A xadlal) A edas ¢ sail) Jgal 801957 o i)

Go—id) 3 e pay Lasais i pal) a8l e (SUY

Pt ¢ e

g el a1 A (s il Qa8 Gl dp 505 1988 ¢Cpmin danas (5o
Aol Al s Gl A lead) Gludall 2000 cOlas dase gldall 5 )5 e sl
(3l dxala ) pitia

— Aad) Aslesbaall A pad) Bl dallae sl clia 2aae Gkl s 5 e sl
LB <L ) S0l 5 il o slall Jall agaal) ¢(3len

() ilaan dadae s ASa AS 0 Ay el us Al 488 (1938 ¢ peain 5 el
cpan oY gl 5 sl

cu‘)l_’.d\ J\J c( :\_.3*9.1133\ u,u)\d.aﬂ) c_m\}j\ )A.\l\ <1962 ‘@.Lua.« u.mij LA&: ?Jlé .

.‘)AAA

1

(A aealall C'_ﬂ_c}.:kad\} RN | VA VRS S PN | e\_k.'u <1979 ‘&-5*4‘ Jba 10

.&._\J;

LS el 4y yeadl) Al o(Walise s Laling) 4y sall 42l <1973 ol s .11
e sihadl ¢ s A€ Gl Al A Jadll $pay il lend) (1993 caaal ilia 12

el cimalal

34



(isnasll aladiily) Flaall anee sdal ddlias) 4ud 2 (1973 ¢ o puse 1n .13
oS Aol

A ilas Aagdas 5 480 AS 3 i paall (b 8 Gyl 135 <1965 caeal g Dleall 114
o s oY PRENY

Gl all La hons el 5 & Al ) LK) doshaiddl (1991 ¢l as sases .15
D sl elalll) dgaa o(Aaeddd

Ayl (3355l al das el Aall Gy culld (1986 (e aeae a1 .16
Lol

oY) caaysil s il O Ay gad bl 50 (1998 (e dana 5317

ask & 5 e Aaall IS Hasiuly gl @y 2003 (el s deae 3LLA 18
Pl Arala i g ST 5 A oS Al S clanla

L8l ol A€a Ay jal) JladY) oyl anma <1996 <) shail #laaal 119

il g A ellall Ay el Aa @il o e dpea U Gukill (1974 wae aal 120
- 9 —H

Haa 2l Al dadiuly Gl e el (1999 (5 AT el ae Ly 21

coda A aals (sl ol (g S5 AL jeS)) Aaigl AS (5585 da g k]

BT

corondl Gl g GLaSi) 8 e slaall L 5l S5 Jlasiad <2003 consinn IS 5.22
paleill 3 VLN il shaall il Cada 5 Jsa ApaldY) 5 5l ) dadie Jae 465
ied (YLD Jgal) ala) dle

(Aap) Aleall) Ay jadl A&l 2ol 85 Ay gt 5 Apad ) Al (1983 (Jline L S3.23
Lol a5l g ol g Sl Hall dpmalad) A 3l

A lall) Al ARl 2 o) By Al el Al ) Aau) (1982 (Jliue LS 5.24
L a5l s ptall g bl all Zamalad) A gall ¢(Asady)

Al A el ARl Tty Al Ay el 8 Gl (1984 (Jlie L S5 .25
Ol ca sl gl g il jall

Ay Al 22l e s el pla il duead) plaill 2003 cdess ol 26

http://www.cybrarians.info/news/salem.htmk sl siSa

35



e celiall Jla s pall Gl 8 el (1998 ¢ dhaias deall 2o 2l 27

Lo (Bl AnSa ol (8 Gl ccla a5 sliall 28

i adae Al 4B 8 ~Ladl) (1929 candl deas Chugyy ZlEl e amaall 29
3ol Ay ead) sl

G Ao gane coelilacal) +1SH 5 clall (1994 (5 AT cagh teas 4lla 30
AR

g A pal) Aagdll la ¢ Al ale 1985 ¢ il ae Bhe 31

Lol e 3891 o dig el ARl a5 31989 ¢(pen ) e didac (32

Ayl lle Aluls cclasbadl joae 5 el 1994 (o e 33

SE bl Jii W dyg flesladl geae 5 4y el &) 2001 (Jus e .34
o oS byl alle Ald oY1y gl 5 AED il gl sl ¢ o sl

(e 553 e (18 alas (sulall dlad) Sl e (1987 (Jus e .35
RGP

Bax (A yeall alle LeaS) s Aall sai 8 (1984 caeal Ui s plec .36

ol e 591 o cJaad) oludl g Jaall (i ] <1986 ¢l i s 5L 37

OSal Jag g o ealaall S8 s o salll Gaill Jilai (1997 cgpall as s 5Ls .38
. (3iad

Gy ¢« pabaall il la (gLl Ay e 5 4 salll O el (1999 ccpall 285 4LE.39
L@ed ¢ Sl g

cg el A (JladY) 5 elan) Gy s 1998 (ol )3 s 5Ld .40

ALl el dda ) iyl palliad 5 43l 48 2004 (deas &l 41

o A el Bl 3 Jead) Lalad Jglm A0 A 0 <1985 iy yal) Aall) de gene .42
s o3 oL sl S0 5 Al o slall el agaall (10543 43, s

3all (i<l Alle ANVAD Lle (1998 caeal e jiia .43

a2 A (sl ey Ao e 1995 e deaa i .44
aaladl

ctiall A o€a ¢yl a8 sl iyl W) (1959 (Dl ae 5 45

. QR “ﬁj&\ 3 “‘“‘j}’oj J\\ ;.q

36



47.
48.
49.
50.
51.

52.

53.
54.

5S.

56.

57.

S8.

59.

60.
61.

62.

63.

64.

37

e gy Al o e (1972 caal gl e e 35,46
Billard Aude, 2002, Genetic Algorithms For Evolving Robot
Controllers, Mechatronics Programming Humanoid Robots.
Byron Donna, 2002 «<Artificial Intelligence at OSU, Grad Orientation.
Caley Richard, Simple Text-to-Speech using Festival,
http://search.cpan.org/~rcaley/speech_pm_1.0/Speech/Festival/Synthe
siser.pm.
Doyle Patrick, 1997, Natural Language, Al Qual.
Garcia Carlos Reyes, 2003, Implementing Fuzzy Expert System for
Intelligent Buildings.
Ghenima.M., 1998, Un Systéme de Voyellation de Textes Arabes.
Université Lumiere Lyon2, France.
Goldman Jean-Philippe, 2004, Speech Analysis Tools.
Grenager Teg, 2003, A Quick Romp Through Probabilistic Relational
Models, NLP Lunch.
Haipeng Guo, 2003, Algorithm Selection for Sorting and Probabilistic
Inference: A Machine Learning-Based Approach, PhD. Thesis
Defense Department of Computing and Information Sciences College
of Engineering, Kansas State University.
Kasravi Kas, 1997, Introduction to Artificial Intelligence, Electronic
Data Systems, Troy, Michigan USA.
Manning Christopher, 2000, Information pragmatics, A Natural
Language Processing Approach, CSLI IAP meeting.
Maxey H. David, Speech Synthesis Technology, http://www.
mindspring.com/~ssshp/ssshp cd/ss_spsyn.htm
Ouersighni.R., 2002, La Conception et la Réalisation d' un Systéme d'
Analyse Morpho-Syntaxique Robuste pour I'Arabe :Utilisation pour la
Détection et le Dignostic des Fautes d' Accord. Université Lumiére
Lyon2, France.
Palmer Martha, 2002, Introduction to Artificial Intelligence.
Schmidt Cecil P, 2001, Case-Based Reasoning and Real Time
Applications, Department of Computing and Information Sciences,
KSU CIS 890: Special Topics in Real-Time Al, Kansas State
University.
Sook Hee and others, 2002, A Telecommand Verification of
Kompsat-2 using Rule-based and Case-based Reasoning, The Space
Ops Conference, Oct. 9, 12, 2002.
Tecuci Gheorghe, 2003, CS 580 Introduction to Artificial Intelligence,
Learning Agents Laboratory, Department of Computer Science,
George Mason University.
Wiley John and other, 2002, Thought and Language A G E, Inc.



65. Wu Jun, 2001, Maximum Entropy Language Modeling with Syntactic,
Semantic and Collocational Dependencies, Center for Language and

Speech Processing, Department of Computer Science, Johns Hopkins
University.

38



