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ً ما” ياصديقي  ھومحزن حقا
  “بوستوموس”

Eheu fugaces, Postume,

ً ً أنَّ السنين ترتحل سراعا في إثر  عاما
  “. *عام

Postume, labuntur anni.”

 Quintus Horatius Fliccus( (ھوراس) و “فلاكوسكوينتوس ھوراسيوس ”
(Horace  

 ,xius ∏ (95-BC8) ,                      1؛ xius، ∏ القصائد،)؛ قبل الميلاد 8-85(
Odes,  

ѧѧول وجھѧѧذا القѧѧوراس” هھѧѧھ“ (ةѧѧباللاتيني)  ديقهѧѧى صѧѧتوموس”إلѧѧتھر “بوسѧѧذي اشѧѧال ،
لاشي والموت: القѧѧدر المشѧѧترك ببخله وجشعه. وقصد به أنَّ لا شيء يستطيع إيقاف الت

جѧѧل أن يبѧѧددھا إنسѧѧان آخѧѧر. ألكل ما ھو على الأرض. فالإنسان يكدس الثروة فقط من 
  .“ھوراس”مجموعة من أربعة كتب تضم القصائد الغنائية، التي ألفَّھا  :Odesالقصائد 

ية 1   .سھم الزمن والتعََدُمِّ
 Nicolas Léonard Sadi (1796-1832) “نيكولا ليونارد سادي كѧѧارنو”عندما وضع 

Carnot امѧѧي العѧѧة  1824 فѧѧديناميات الحراريѧѧة للѧѧوانين الثلاثѧѧية للقѧѧادئ الأساسѧѧالمب 
thermodynamics  ،دѧѧر قѧѧة الأمѧѧي حقيقѧѧان فѧѧو  كѧѧى نحѧѧربط علѧѧم يѧѧد علѧѧى قواعѧѧأرس

علѧѧم يعѧѧالج سѧѧھم الѧѧزمن  ؛علѧѧم يصѧѧل نشѧѧوء الكѧѧون بتلاشѧѧيه ؛واضѧѧح الفيزيѧѧاء بالفلسѧѧفة
وسѧѧھم الѧѧزمن  ،the thermodynamic arrow of time  لحراريѧѧةالخاص بالديناميات ا
 إن ھѧѧذه القѧѧوانين الثلاثѧѧة ھѧѧي. the cosmological arrow of timeالخاص بعلم الكون 

  التالية: )كما ھو معلوم(
قѧѧانون حفѧѧظ الطاقѧѧة والمѧѧادة. إن مجمѧѧوع طاقѧѧة الكѧѧون وكتلتѧѧه ثابѧѧت، حѧѧددھا نتѧѧاج . 1

فيمѧѧا بينھمѧѧا، ولكѧѧن لا شѧѧيء  حالةسѧѧتن للإيالمѧѧادة قѧѧابلتالطاقѧѧة وإنَّ الانفجѧѧار الأعظѧѧم. 
                                                 

 “آردي”غايѧѧة فѧѧي الضѧѧآلة. فѧѧإذا افترضѧѧنا أنَّ عمѧѧر  اً ن عمѧѧر الإنسѧѧان مѧѧن عمѧѧر الكѧѧون جѧѧزءكѧѧوِّ يُ   *
نَّ الإنسѧѧان أَ مليون عѧѧام، و 4.3) يبلغ 2010(انظر: رزق، ھاني، أصل الإنسان، دار الفكر، دمشق، 

مليѧѧار عѧѧام (إذا لѧѧم  4.5الحالي سيستمر في البقاء حتѧѧى انطفѧѧاء الشѧѧمس بعѧѧد  Homo sapiens العاقل
ً وارث طبيعية أو صنعية، تزيله كليتحدث ك من كوكب الأرض؛ احتمال يمكن استبعاده)؛ فإنَّ ھѧѧذا  ا

العمر للإنسان يسѧѧاوي أقѧѧل مѧѧن خمسѧѧة مليѧѧارات عѧѧام مقارنѧѧة بѧѧألف مليѧѧار مليѧѧار مليѧѧار مليѧѧار مليѧѧار 
عѧѧام عمѧѧر الكѧѧون. فلمѧѧاذا يشѧѧغل الإنسѧѧان فقѧѧط ھѧѧذا الحيѧѧز الضѧѧئيل مѧѧن عمѧѧر  )6610×1(ليѧѧار مليѧѧار م

 ؟ولماذا خُلق (وُجد) الإنسان أصلاً  الكون؟
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الزمѧѧان -عѧѧن إنحنѧѧاء متصѧѧلة المكѧѧان اً قالة سوى تعبيرثوليست ال .منھما يخلق من جديد
  بتأثير ھذا المجموع. 

ً توزع المادة توزع وتعُرَّف بأنَّھا. entropyالتعدمية  .2 ً سيئ ا أو النزوع الѧѧدائم للمѧѧادة ، ا
الطاقѧѧة  صنحѧѧو تنѧѧاق ، أو multiplicity نحѧѧو التعدديѧѧة، أو  disorder الѧѧلا انتظѧѧامنحѧѧو 
الѧѧѧلا عكوسѧѧѧية نحѧѧѧو أو  ،)نتجѧѧѧة للعمѧѧѧلمال الطاقѧѧѧة المفيѧѧѧدة(  free energy الحѧѧѧرة

irreversibility أو ،ѧѧة الماضѧѧو معرفѧѧتقبل إلا ي نحѧѧؤ بالمسѧѧى التنبѧѧدرة علѧѧدم المقѧѧوع
 ً     على الماضي. قياسا

 2.728تصل درجѧѧة حѧѧرارة الكѧѧون (التѧѧي تبلѧѧغ الآن  . بلوغ التعدمية قيمة ثابتة عندما3
 empty خѧѧال مѧѧن كѧѧل شѧѧيءكلفѧѧن) درجѧѧة الصѧѧفر المطلѧѧق؛ فنصѧѧبح عندئѧѧذ فѧѧي كѧѧون 

universe،  ارغأوѧѧѧاء فѧѧѧفض empty spaceلاقѧѧѧى الاطѧѧѧه علѧѧѧة فيѧѧѧاء لا حركѧѧѧ؛ فض .
الكون لن يتبخر ويصل ھذه الحالة إلاَّ بعد انقضاء ألف مليѧѧار  نَّ أَ ولحسن حظ الإنسان 

حيѧѧث تكѧѧون الشѧѧمس قѧѧد انطفѧѧأت  ،عѧѧام )6610×1(ليار مليار مليار مليار مليѧѧار مليѧѧار م
ً وتحولت إلى قزم أبيض، يشع إشعاع ،قبل ذلك بزمن طويل ً أبيض باھتѧѧ ا علѧѧى أرض  ا

  لا وجود للحياة عليھا (إنَّ ما تبقى من وقود
-2H-  دةѧѧط مѧѧا فقѧѧام 4.6في الشمس يكفيھѧѧار عѧѧملي  ً لة سѧѧھم صѧѧ). ومѧѧع أنّ مفھѧѧوم تقريبѧѧا

ً الزمن بالتعدمية واضح ضمن ؛ “سѧѧادي كѧѧارنو”بقوانين الديناميات الحراريѧѧة الثلاثѧѧة لѧѧـ ا
 Sir “السير أرثر ستانلي أدينغتون”فإنَّ أول من عالج ھذه الصلة معالجة واضحة ھو 

Arthur Stanley Eddington )1944-1882،(  وانين 1927وذلك في العامѧѧع أن قѧѧوم .
الزمѧѧان، وغالبѧѧًا مѧѧا تعالجѧѧه -ن كجزء أساسي من متصلة (المكانالفيزياء تستعمل الزم

كمتغيѧѧѧر علѧѧѧى المѧѧѧدى القصѧѧѧير؛ فѧѧѧإن الѧѧѧديناميات الحراريѧѧѧة والتعدميѧѧѧة علѧѧѧى وجѧѧѧه 
جѧѧدول ينبѧѧع مѧѧن نقطѧѧة تكѧѧَّون الكѧѧون، ويجѧѧري كو أ ،الѧѧزمن كسѧѧھم تعѧѧالجالتخصѧѧيص 

  ه. تتجاه واحد حتى نقطة تبخر الكون أو نھايإب
  تعريف سھم الزمن. 2
نقطة انطلاقه حدث الانفجار الأعظم، الذي أنتج المѧѧادة  ،م مستقيم يصيب كل شيءسھ

مѧѧن ھѧѧذا  ضѧѧئيلاً  اً ھѧѧذا العمѧѧر للكѧѧون لا يمثѧѧل سѧѧوى جѧѧزءإنَّ  .مليѧѧار عѧѧام 13.798قبѧѧل 
ً أنَّنѧѧا نعѧѧرف عنѧѧه كѧѧل شѧѧيء: اسѧѧتنتاجالسھم، ونعتقد  و ملاحظѧѧة. إن نقطѧѧة انتھѧѧاء ھѧѧذا أ ا

ً ھم تقع استنتاجالس ً وتقريب ا السѧѧنين (مѧѧا يقѧѧرب مليѧѧارات بعѧѧد مليѧѧارات ي زمن سѧѧيأتي ف ا
 إنَّ حداثѧѧه كѧѧل شѧѧيء. أ)؛ زمن نجھѧѧل بالتأكيѧѧد عѧѧن اً على يمينه ستة وستون صفر 1من 

معرفتنا بما مضى، وجھلنا لما ھو أتٍ. إنَّ ھذا التمييز بين  اً أھم ما يميز سھم الزمن إذ
ً الماضي والمستقبل يكون أكثر وضوح ممѧѧا  macroscopic worldي فѧѧي العѧѧالم الكِبѧѧر ا

بجѧѧلاء فѧѧي ظѧѧاھرة  ويتمثѧѧل ذلѧѧك. microscopic world  ھو عليه فѧѧي العѧѧالم الصѧѧِغري
وينمو ويكبر ويھѧѧرم ثѧѧم يمѧѧوت، ولѧѧيس عكѧѧس  فكلنا يولد .irreversibilityعكوسية اللا

تصѧѧحيح  ذَلك. كلنا يتذكر الماضي، وكلنا لا يعرف شيئاً عن المستقبل. إنَّنѧѧا لا نسѧѧتطيع
 فѧѧيأن نقѧѧوم بعمѧѧل مѧѧا يѧѧؤثر فقѧѧط نسѧѧتطيع نَّنѧѧا إذلѧѧك ء ارتكبناھѧѧا فѧѧي الماضѧѧي أخطѧѧا

ً يزيائيѧѧعكوسѧѧية تتضѧѧح فناحيѧѧة أخѧѧرى، فاللاولكن ليس فѧѧي الماضѧѧي. ومѧѧن  ،المستقبل  ا
لا تنتشѧѧر مѧѧن الأجسѧѧام البѧѧاردة إلѧѧى الأجسѧѧام  بمظѧѧاھر لا حصѧѧر لھѧѧا: فѧѧالحرارة مѧѧثلاً 

المѧѧاء فѧѧي الكѧѧأس لا  مѧѧاء الحѧѧار، ولكѧѧنالحارة. ومكعبات الجليѧѧد تتميѧѧع فѧѧي كѧѧأس مѧѧن ال
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ѧѧد تلقائيѧѧيتجم ً فѧѧإنَّ التمييѧѧز بѧѧين الماضѧѧي  ؛ويتحѧѧول إلѧѧى جليѧѧد، وھلѧѧَّم جѧѧراَّ. وفيمѧѧا يبѧѧدو ا
ً تمام ساوقوالمستقبل يت ي كل ما يحدث فيѧѧه. فسѧѧھم الѧѧزمن فللرصد عبر الكون القابل  ا

سѧѧѧتمرار مѧѧѧن إنѧѧѧَّه سѧѧѧھم يتجѧѧѧه با .يجعلنѧѧѧا نميѧѧѧز بوضѧѧѧوح بѧѧѧين الماضѧѧѧي والمسѧѧѧتقبل اً إذ
لحراريѧѧѧة يلخѧѧѧص الماضѧѧѧي إلѧѧѧى المسѧѧѧتقبل. وبѧѧѧَدَھي أن القѧѧѧانون الثѧѧѧاني للѧѧѧديناميات ا

ة. فالتعدمية تتزايد باستمرار وعلى نحѧѧو غيѧѧر قابѧѧل للعكѧѧس فѧѧي السيرورات اللاعكوس
مѧѧع الѧѧزمن فѧѧي جملѧѧة مغلقѧѧة. فѧѧالكون كأحيѧѧاز  اً مفتوحة (الكون)، ولا تتناقص أبد جملة

خѧѧر يمثѧѧل جملѧѧة مفتوحѧѧة، ولكنѧѧه كحيѧѧز واحѧѧد فقѧѧط يمثѧѧل محددة مفتوح بعضھا على الآ
إنَّ اللغز الأول والأھم في خاصيات سھم الزمن يتمثل في أنَّنا لا نصادفه جملة مغلقة. 

صѧѧحيحة  - بعكس سѧѧھم الѧѧزمن - في أي من القوانين الأساسية للفيزياء، التي تظل أبداً 
 )charge )Cالشѧѧحنة  في الماضي وفي المستقبل، وصحيحة حتѧѧى لѧѧو عكسѧѧنا تنѧѧاظري

يم سѧѧُالج :)parity )Pالتماثѧѧل حتѧѧى لѧѧو عكسѧѧنا و .المضѧѧاد يمسѧѧُالج يصѧѧبحف مѧѧا يمسѧѧُلج
وخيالѧѧه فѧѧي المѧѧرآة متمѧѧاثلان  يمالجسѧѧُأي أنََّ  يسѧѧلكان سѧѧلوكاً واحѧѧدا؛ً خياله فѧѧي المѧѧرآةو

  .بسبب التعدمية )time  )Tتماماً. ولكننا لا نستطيع عكس الزمن 
  ةيَّ مِ دُّ عَ تعريف التَ . 3

ً بأنَّھا توزع المادة توزع يتمثل أحد تعاريف التعدمية ً سيئ ا  مقياس الفوضى اً ، فھي إذا
في جملة من الجمل. فجملѧѧة متسѧѧقة الانتظѧѧام كبيضѧѧة الѧѧدجاج،  disorder والاضطراب

منخفضѧѧѧة. فѧѧѧي حѧѧѧين أنَّ الجملѧѧѧة  تعدميѧѧѧةأو كداسѧѧѧة مѧѧѧن الأوراق متقنѧѧѧة الترتيѧѧѧب لھѧѧѧا 
لمھشѧѧمة، أو مجموعѧѧة مѧѧن الأوراق المبعثѧѧرة لھѧѧا تعدميѧѧة اللامنتظمة، كبيضة الѧѧدجاج ا

مع مرور الزمن. ومѧѧع نھا تزداد إمرتفعة. وإذا ما ترُكت التعدمية لنزوعھا الطبيعي؛ ف
ً أنَّنا ظاھري (كأن نعيد باستمرار ترتيب المنزل، أو  التعدميةوعلى نحو مستمر ننقص  ا

تعدميѧѧة مكافئѧѧة فѧѧي حسѧѧاب زيѧѧادة لى جليد)؛ فѧѧإنَّ ذلѧѧك يكѧѧون علѧѧى إ نحول الماء السائل
 اً رق عѧѧددالكون. فنحن في إعادة ترتيب المنزل، وفي تحويل الماء السائل إلى جليد نح

من الكالوري، ونحدث ضجة، وھلمَّ جراَّ، مما يزيد فѧѧي تعدميѧѧة الوسѧѧط المحѧѧيط، ومѧѧن 
عدميѧѧة فѧѧي تناقص الت اً للديناميات الحرارية لم يحظر أبدثم الكون بكامله. فالمبدأ الثاني 

في تعدمية الكون.  مكافيء التناقص يصحبه باستمرار ازدياد  حالات معينة، ولكن ھذا
خير مثال على ھذه العلاقة المتبادلة (نقصѧѧان تعدميѧѧة جملѧѧة بعينھѧѧا يترافѧѧق مѧѧع تزايѧѧد و

تعدميѧѧѧة الكѧѧѧون) تكѧѧѧون المѧѧѧادة نفسѧѧѧھا مѧѧѧن الكѧѧѧوراكين العلѧѧѧوي والسѧѧѧفلي مكѧѧѧافيء فѧѧѧي 
التѧѧي اتجھѧѧت  ،تطور الكائنѧѧات الحيѧѧةنشوء الحياة وو . المرافقوالإلكترون والنوترينو 

نّ أفي سھم الزمن نحو تعقيد البنية وزيادة أداء وظائفھا. ويرُجع السѧѧبب الأساسѧѧي فѧѧي 
الكائنات الحية تمردت علѧѧى التعدميѧѧة إلѧѧى تمكنھѧѧا مѧѧن توليѧѧد الطاقѧѧة الخاصѧѧة بھѧѧا علѧѧى 

  حساب تعدمية الكون. 
ѧѧѧا مѧѧѧن الناحيѧѧѧة الفيزيائ ويعѧѧѧُرف  ،جملѧѧѧة (مѧѧѧادة) مѧѧѧالالمحتѧѧѧوى الحѧѧѧراري يѧѧѧة، فѧѧѧإنَّ أمَّ

يسѧѧاوي مجمѧѧوع الطاقѧѧة الحѧѧرة (الطاقѧѧة   ΔH ويرمز له بالرمز، enthalpy بالحرُورية
 TΔS أو Tمѧѧع الѧѧزمن  والتعدمية ، ΔG“غيبس”طاقة وتغيرات المفيدة المنتجة للعمل) 

 ً . ΔGإلѧѧى  ΔHعѧѧن تحويѧѧل  بѧѧالزمن) الناجمѧѧة (الطاقة المتبددة التي تѧѧرتبط قيمتھѧѧا دائمѧѧا
ن العمѧѧѧل (الطاقѧѧѧة أن بوضѧѧѧوح مخطѧѧѧط ماكنتѧѧѧه البخاريѧѧѧة بѧѧѧيَّ  “كѧѧѧارنو”وضѧѧѧع  وعنѧѧѧدما

يسѧѧاوي مجمѧѧوع الطاقѧѧة الحراريѧѧة  )ΔG(الميكانيكيѧѧة الحركيѧѧة)، الѧѧذي تنتجѧѧه الماكنѧѧة 
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) كقيمѧѧة سѧѧالبة والطاقѧѧة المتبѧѧددة (التѧѧي لѧѧم تنѧѧتج عمѧѧلاً  ،)الحѧѧار (الموقѧѧد مѧѧثلًا  للجسѧѧم
(زيѧѧادة مѧѧردود   ΔG / TΔS قѧѧد تبѧѧين فيمѧѧا بعѧѧد أنѧѧَّه يمكѧѧن زيѧѧادة نسѧѧبة(التعدميѧѧة). ول

ً تقنيΔG ѧѧإلѧѧى  ΔHالجملة) بتسѧѧھيل عمليѧѧة تحѧѧول   ΔHان الطاقѧѧة مѧѧن يѧѧ(أي نجاعѧѧة جر ا
. ولكѧѧن حتѧѧى فѧѧي أشѧѧد المحركѧѧات الفضѧѧائية نجاعѧѧة (التѧѧي تسѧѧتعمل الوقѧѧود )ΔGإلѧѧى 

فقѧѧط  ΔHواحѧѧد؛ أي أنََّ نصѧѧف تزيѧѧد علѧѧى المѧѧا  اً ؛ فѧѧإنَّ النسѧѧبة نѧѧادرلب)و الصѧѧُأالسѧѧائل 
  – تحرق  - في الخلايا حقيقيات النوى (التي تؤكسد اتالكوندري إنَّ . ΔGيستحيل إلى 

 adenosine دينѧѧوزينلأسѧѧفات اثالث فُ  ، أيحيوية الغلوكوز وتحوله إلى طاقة كيميائية
triphosphate )ATP () ةѧѧي الطبيعѧѧبة فѧѧى نسѧѧق أعلѧѧي تحقيѧѧت فѧѧن نجحѧѧر مѧѧي  70أكثѧѧف

). ويرجع ذلك بالتأكيد إلى الوسط المتناھي في الصِغر، الذي تنجز فيѧѧه تفѧѧاعلات المئة
  تعدمية) في حدوده الدنيا.، حيث يصبح تبدد الطاقة (الΔGإلى   ΔH تحويل

 اشѧѧارأفي القرن التاسع عشر التعدمية  “غيبس”و  “بولتزمان”ف كل من رَّ وعندما عَ 
فرديѧѧة بجملѧѧة غازيѧѧة، التѧѧي لا يمكѧѧن تمييزھѧѧا ھا مقياس عدد الحالات الصِغرية النَّ أإلى 

ث فѧѧي دن السѧѧيرورات الفيزيائيѧѧة، التѧѧي تحѧѧإلѧѧك؛ فѧѧذعلى المستوى الكِبѧѧري. بنѧѧاء علѧѧى 
ً ) ھѧѧي كليѧѧ(الغازيѧѧة ذات العѧѧزل الكتѧѧيم مѧѧثلاً الجمل الجزيئيѧѧة  أو فѧѧي معظمھѧѧا متنѧѧاظرة  ا

ً زمني ً ؛ أي لا يوجد ظاھريا من فѧѧي مثѧѧل ھѧѧذه سھم للزمن فيھا. فإذا مѧѧا عكسѧѧنا سѧѧھم الѧѧز ا
الجمل؛ فإن التوصيفات الفيزيائية النظرية تبقى ھي نفسھا في الماضي وفي المستقبل. 
ولإيضاح ھذا الأمر نذكر أن تعدمية اسطوانة فولاذية كتيمة ومليئѧѧة بغѧѧاز مѧѧا لا تتغيѧѧر 
مع الزمن، وما صَحَّ عليھا من قوانين الفيزياء في الماضي صحيح فѧѧي المسѧѧتقبل، مѧѧع 

حركة جزيئات الغاز داخل الاسطوانة تتصادم باسѧѧتمرار وتغيѧѧر مواقعھѧѧا مѧѧن ن أالعلم 
الكلية تبقى ھي ذاتھا طالمѧѧا أنَّ درجѧѧة الحѧѧرارة والضѧѧغط  تعدميتھاخرى؛ لكن لحظة لأ

ننѧѧا لا نسѧѧتطيع قيѧѧاس عѧѧدد أإلاَّ  . “غيѧѧبس”و “بولتزمѧѧان”إليه بقيا ثابتين. وھذا ما أشارا 
ѧѧة لمواقѧѧن الحالات الصِغرية الفرديѧѧة مѧѧل لحظѧѧي كѧѧاز فѧѧات الغѧѧن جزيئѧѧزيء مѧѧل جѧѧع ك

ً للحظات، وربما نستطيع ذلك إحصائيا ً ونظري ا ؛ جھѧѧدٌ لا فائѧѧدة منѧѧه طالمѧѧا أنَّ جزيئѧѧات ا
ً آثر فيزيائيالغاز لا يت ً ، ولا يتفاعل كيميائيا بعضھا ببعض. وكما أكدنا غيѧѧر مѧѧرة؛ فѧѧإنَّ  ا

ً مر في الجمل الكِبرية مختلѧѧَف كليѧѧالأ واضѧѧح لسѧѧھم الѧѧزمن؛ سѧѧھم يميѧѧز  ؛ فھنالѧѧك اتجѧѧاها
ً دائم ھѧѧي تѧѧوزع  بين ماضي الجملة الكِبرية ومستقبلھا. فالتعدمية علѧѧى المѧѧدى القصѧѧير ا

ً المادة لجملة ما توزع ً سيئ ا ة للعمѧѧل. التناقض المستمرة لطاقتھا الحرة المنتجѧѧ ، ومن ثما
ا على المدى البعيد ً تبخر الكون وتلاشيه كي يصبح عدم ؛ فھيأمَّ   .ا

  زمن الديناميات الحراريةسھم . 4
ً وكمѧѧا غѧѧدا واضѧѧح ،كما ذكرنѧѧا غيѧѧر مѧѧرة ؛ فسѧѧھم زمѧѧن الѧѧديناميات الحراريѧѧة للجمѧѧل ا

ر (الجمل التي نتعامل معھا في حياتنѧѧا اليوميѧѧة)، والجمѧѧل اللامتناھيѧѧة الكِبالمتناھية في 
 في الكِبر (الكواكب والنجوم والمجرات والكون نفسه) ذو اتجاه واحد، ولا تناظر فيѧѧه.

سѧѧھم بالقѧѧانون الثѧѧاني لھѧѧذه الѧѧديناميات،  الѧѧذي يوضѧѧح أن تعدميѧѧة جملѧѧة ھѧѧذا الويتمثѧѧل 
معزولѧѧة (متناھيѧѧة أو لا متناھيѧѧة فѧѧي الكِبѧѧر) تنѧѧزع إلѧѧى الازديѧѧاد مѧѧع الѧѧزمن. فالتعدميѧѧة 

  : ھي
  مقياس درجة الفوضى لجملة ما. .1
  مقياس تعدد الحالات التي تأخذھا ھذه الجملة. .2 
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  لطاقة الحرة (الطاقة المفيدة المنتجة للعمل) للجملة.مقياس تناقص ا .3 
  مقياس لاعكوسية الجملة. .4 
  مقياس معرفتنا الماضي وجھلنا المستقبل. .5 
وإذا تѧѧѧذكرنا أنѧѧѧَّه يسѧѧѧتحيل عكѧѧѧس سѧѧѧھم الѧѧѧزمن فѧѧѧي مѧѧѧا يتعلѧѧѧق بالجمѧѧѧل المتناھيѧѧѧة  

ً صبح منطقييواللامتناھية في الكِبر؛ فإنَّ اشتقاق ھذه التعاريف الخمسة للتعدمية   اً أمѧѧر ا
ѧѧممكن ً ً . ومѧѧع أنѧѧَّه يمكѧѧن تجربيѧѧا اسѧѧتعمال خاصѧѧة اللاتنѧѧاظر لسѧѧھم الѧѧزمن فѧѧي تمييѧѧز  ا

ويمكننѧѧا  الزمن بدقѧѧة كبيѧѧرة.الماضي من المستقبل؛ فإن قياس تعدمية جملة ما لا يقيس 
ً جزئي اً أن نجد تفسير للقانون الثاني للديناميات الحراريѧѧة فѧѧي قلѧѧة عѧѧدد الحѧѧالات، التѧѧي  ا

)، مقابѧѧل كثѧѧرة الحѧѧالات، نتظمة (كبيضة الѧѧدجاج السѧѧليمة مѧѧثلاً أن تأخذھا جملة م يمكن
ѧѧا التفسѧѧير الجزئѧѧي الآخѧѧر   الثѧѧاني  لقѧѧانوناالتي يمكن أن تأخذھا البيضة بعد تھشѧѧمھا. أمَّ

لѧѧѧديناميات الحراريѧѧѧة، الѧѧѧذي يكمѧѧѧل التفسѧѧѧير الجزئѧѧѧي الأول؛ فيتمثѧѧѧل بحقيقѧѧѧة الضѧѧѧآلة ل
ن الكѧѧون قبѧѧل مة للتعدموالشديدة شبه المعد مليѧѧار عѧѧام. وكمѧѧا  13.978ية فѧѧي بدايѧѧة تكѧѧوِّ

ً صѧѧارم عѧѧزلاً سѧѧبق أن ذكرنѧѧا؛ فѧѧإنَّ الجمѧѧل الصѧѧِغرية  المعزولѧѧة  (كاسѧѧطوانة فولاذيѧѧة  ا
كتيمة جѧѧدًا ومليئѧѧة بغѧѧاز مѧѧا) تنتھѧѧك القѧѧانون الثѧѧاني للѧѧديناميات الحراريѧѧة؛ فتعѧѧدميتھا لا 

خѧѧرى. ي داخلھѧѧا تتغيѧѧر مѧѧن لحظѧѧة لأتزداد مع الزمن مع أنَّ حالة تراتب ذرات الغاز ف
ً حاسم اً القوة النووية الضعيفة أدَّت دور نَّ ولابد من الإشارة إلى أ في حفظ المѧѧادة كمѧѧا  ا

ن من الكѧѧواركين الفѧѧوقي والتحتѧѧي والإلكتѧѧرون والنوترينѧѧو المرافѧѧق  نعرفھا، التي تتكوَّ
ѧѧع سѧѧارك مѧѧي تتشѧѧعيفة (التѧѧة الضѧѧية ھله. وبھذا المعنى؛ فإن القوة النوويѧѧزمن خاصѧѧم ال

اللѧѧذين بѧѧدأا فѧѧي لحظѧѧة ، ار سѧѧھم الѧѧزمن والتعدميѧѧةراللاعكوسية) كانت السبب في استم
ن الثقالѧѧة؛ لحظѧѧة حѧѧدوث وّْ كѧѧَالزمѧѧان (المѧѧادة والѧѧزمن)؛ لحظѧѧة تَ -نشѧѧوء متصѧѧلة المكѧѧان

فѧѧي المئѧѧة فقѧѧط (لا اثنѧѧان ولا ثلاثѧѧة)  1لق مѧѧن المѧѧادة الانفجار الأعظم. فلو لم يكن قد خُ 
مادة المضادة، ولولا فعل ھذه القѧѧوة باسѧѧتبقائھا الجُسѧѧيمات اليسѧѧارية اللولبيѧѧة أكثر من ال

helicity  ادةلأنَّھا تتحسسأي المادة (فقطѧѧة؛ أي المѧѧھا، وليس الجسيمات اليمينية اللولبي 
لما وجد سوى كون مليء باشعاع متجانس، لا مادة فيѧѧه،  التي لا تتأثر بھا)، المضادة،

   ولا تعدمية. ومن ثم لا سھم زمن له،
  . سھم الزمن الكوني5

 يمكѧѧن القѧѧول بثقѧѧة تامѧѧة إن سѧѧھم الѧѧزمن والتعدميѧѧة ھمѧѧا نتيجѧѧة مباشѧѧرة لبنيѧѧة الكѧѧون
 -تم في الركѧѧام الكمѧѧومي. فنشوء الكون نتج عن حدث الانفجار الأعظم، الذي الأصلية

أحѧѧد عشѧѧر لѧѧه جُسѧѧيم غشѧѧائي  ؛تهسيم مفرط في صغره وسخونته وكثاف: جُ -بذرة الكون
فالركѧѧام الكمѧѧومي مجѧѧرد مѧѧن المѧѧادة؛  .عدًا، يتكون مѧѧن بلازمѧѧا لفوتونѧѧات فائقѧѧة الطاقѧѧةب

فѧѧي ھѧѧذا  لأعظѧѧموما إن حدث الانفجار ا . معدومة، ومن ثم لا سھم للزمن فيه تهفتعدمي
-الجُسيم المفرط في ثورانه وھيجانه حتى خُلق الѧѧزمن وخُلقѧѧت المѧѧادة (متصѧѧلة المكѧѧان

شأ في اللحظة نفسھا سѧѧھم الѧѧزمن ذو الاتجѧѧاه الأمѧѧامي غيѧѧر الزمان)، وكذلك الثقالة، ون
ѧѧر القابلѧѧة غيѧѧادة التعدميѧѧع المѧѧأت مѧѧس. ونشѧѧل للعكѧѧزمن  ةالقابѧѧھم الѧѧا. فسѧѧًس أيضѧѧللعك

ويمكѧѧن  لبنيѧѧة الكѧѧون. ipso facto كنتيجѧѧة حتميѧѧة  والتعدمية خاصيتان متلازمتѧѧان نشѧѧأا
علѧѧى اعتبѧѧار أنَّ الكѧѧون   -  ربط سھم الѧѧزمن الكѧѧوني بسѧѧھم زمѧѧن الѧѧديناميات الحراريѧѧة
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بالتنѧѧاقص المطѧѧرد للطاقѧѧة   - big chill البرود ة  العظمى ؛ أيالحقيقييسير إلى حتفه 
  في نھاية المطاف.كلياً عدم نالحرة (الطاقة المفيدة المنتجة للعمل)، التي ست

كانѧѧت تتѧѧألف لѧѧيس فقѧѧط  - الركѧѧام الكمѧѧومي - ويمكن أيضًا الافتراض أنَّ بذرة الكون
ن فѧѧي البلازمѧѧا  من بلازما لفوتونات مفرطة الطاقѧѧة، بѧѧل أنَّ ھѧѧذه الفوتونѧѧات كانѧѧت تكѧѧوَّ

 ةععمتشѧѧѧѧ ، ولѧѧѧѧيس موجѧѧѧѧات convergents متقاربѧѧѧѧةموجѧѧѧѧات متناھيѧѧѧѧة فѧѧѧѧي الصѧѧѧѧغر 
radiativesرفموجات ا .؛ أي متباعدة تخضع للتعدميةѧѧا حجѧѧاً لماء، التي تنشأ عند إلقائن 

، والموجѧѧات الراديويѧѧة، والموجѧѧات الصѧѧوتية، وحتѧѧى موجѧѧات المراكѧѧز في بركة الماء
؛ أي تزيѧѧد ھѧѧي موجѧѧات مشѧѧععة - كموجѧѧات مركѧѧز الѧѧذاكرة مѧѧثلاً  - العصبية في الدماغ

فѧѧي  اً شѧѧعع، ينطلѧѧق مѧѧن مركѧѧز الموجѧѧة منتشѧѧرسѧѧھم للѧѧزمن م اً مѧѧن التعدميѧѧة. فھنالѧѧك إذ
؛ فإننѧѧا )المشѧѧععةعѧѧدة (المتباإذا مѧѧا عكسѧѧنا سѧѧھم زمѧѧن الموجѧѧات والاتجاھѧѧات كافѧѧة. 

نحصѧѧѧѧل علѧѧѧѧى سѧѧѧѧھم زمѧѧѧѧن الموجѧѧѧѧات المتقاربѧѧѧѧة. فسѧѧѧѧھما زمѧѧѧѧن الموجѧѧѧѧات المشѧѧѧѧععة 
والموجات المتقاربة يتصلان مباشرة بالقانون الثاني للѧѧديناميات الحراريѧѧة (المتباعدة) 

ً الموجات المتقاربة يتطلب انتظام أنَّ تحقق سھم زمن ذلك ؛(التعدمية) أكثر بكثير من  ا
ن الموجات المشععة. وھكذا؛ فإنَّ احتمال الحالة البدئية للكون كѧѧي تنѧѧتج تحقق سھم زم

). مشѧѧععةمتباعѧѧدة (موجات متقاربѧѧة أقѧѧل بكثيѧѧر مѧѧن احتمѧѧال حالѧѧة بدئيѧѧة تنѧѧتج موجѧѧات 
يمكننѧѧا أن  ،. لѧѧذات، التѧѧي تلѧѧتأدنѧѧى تعدميѧѧة بكثيѧѧر مѧѧن الحѧѧالا اً فالحالة البدئية الأولى إذ

  .موجات متقاربة ذات انتظام أعظمتتكَّون من  كانت نفترض أنَّ بلازما الفوتونات
وبالنظر إلى أنَّ القانون الثاني للديناميات الحرارية وسھم زمنѧѧه، وكѧѧذلك سѧѧھم زمѧѧن 

نشأت كلھѧѧا نتيجѧѧة حѧѧدوث الانفجѧѧار الأعظѧѧم فѧѧي الركѧѧام ، التعدمية وسھم الزمن الكوني
اعتبار  عندئذيمكن  قالة ،ثالزمان وال-، ونشوء متصلة المكان- بذرة الكون  –الكمومي 

ً الانفجار الأعظم  وللتعدميѧѧة)  زمن (للѧѧديناميات الحراريѧѧة وللكѧѧونوأسھم ال cause سببا
وكمѧѧا ھѧѧو  .لھѧѧذا السѧѧبب الأولѧѧي أو البѧѧدئي effect أو تѧѧأثير ،أو أثѧѧر ،نتيجѧѧةھѧѧي مجѧѧرد 
، والحѧѧدث المسѧѧبب فالسѧѧبب يسѧѧبق النتيجѧѧة؛ epistemology علѧѧم المعرفѧѧةبѧѧديھي فѧѧي 
ً يسبق دائم يسѧѧبق بداھѧѧة الѧѧولادة، ولѧѧيس  مѧѧثلاً  conception فالإخصѧѧابالحدث الناتج.  ا

ً على ذلك؛ فالسببية تѧѧتلازم تلازمѧѧ بناء. vice versaالعكس بالعكس  ً صѧѧارم ا مѧѧع سѧѧھم  ا
لة ضѧѧعولكѧѧن تنشѧѧأ فѧѧي علѧѧم المعرفѧѧة نتيجѧѧة اسѧѧتعمال السѧѧببية كسѧѧھم للѧѧزمن مالѧѧزمن. 
يمكѧѧن إدراكھѧѧا، النتيجة) لا -تھا (السببالسببية بحد ذا دراكھا. ذلك أن العلاقةإيصعب 

ً واضѧѧح اً كمѧѧا أنѧѧَّه مѧѧن الصѧѧعب تقѧѧديم تفسѧѧير مѧѧن الأحѧѧداث. بѧѧل نѧѧدرك فقѧѧط تسلسѧѧلاً   ا
، وما يعنيانه بدقة، أو تعيين الأحداث، التي يشير إليھا ھѧѧذان ‘تيجةن’و ‘سبب’للتعبيرين 

ً ه يبѧѧدو واضѧѧحنѧѧَّإالتعبيѧѧرات. وعلѧѧى أيѧѧة حѧѧال؛ ف ً تمامѧѧ ا مѧѧن المѧѧاء ھѧѧو  أنَّ سѧѧقوط كѧѧوب ا
ً ن الماء، اللذين يتبعا، ھما قطعبالتأكيد سبب، في حين أن تھشم  الكوب وسيلا نتيجѧѧة.  ا

ً والسيلان (النتيجة) ھما فيزيائيѧѧ فإدراك السقوط (السبب) والتھشم ظѧѧاھرة لسѧѧھم زمѧѧن  ا
 ً جمѧѧع حطѧѧام الكѧѧوب،  الديناميات الحرارية ولتأثير الثقالة. ولكن بداھѧѧة لا يمكننѧѧا تلقائيѧѧا

عادة مائه المسال إليه، ووضعه حيث كان (أي جعل شريط الأحداث يسѧѧير بالاتجѧѧاه إو
الراجѧѧع؛ أي عكѧѧس سѧѧھم الѧѧزمن)، ذلѧѧك أنَّ سѧѧھم التعدميѧѧة يحѧѧول دون ذلѧѧك. فѧѧالتحكم 

نشѧѧيء علاقѧѧة حتميѧѧة بѧѧين الفاعѧѧل (السѧѧبب) بالمستقبل، أو التسبب فѧѧي حѧѧدوث أمѧѧر مѧѧا يُ 
ѧѧن أن يحѧѧذا لا يمكѧѧدھي أنَّ ھѧѧة. وبѧѧلطان لوالنتيجѧѧذي لا سѧѧي (الѧѧي الماضѧѧدث فѧѧه  انѧѧعلي
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من كوننѧѧا نتحѧѧرك فѧѧي الѧѧز التخطѧѧيط لمسѧѧتقبل معѧѧينبسѧѧبب سѧѧھم التعدميѧѧة)، إنَّمѧѧا يمكѧѧن 
ً دائم ً إلى الأمام، وليس دائم ا   إلى الخلف؛ إلى الماضي. ا

كسѧѧبب أولѧѧي (وكمѧѧا سѧѧبق أن ذكرنѧѧا؛ فѧѧإنَّ النتيجѧѧة الحتميѧѧة لحѧѧدث الانفجѧѧار الأعظѧѧم 
شѧѧيء)، ولسѧѧھم الѧѧزمن الكѧѧوني، ولسѧѧھم الѧѧزمن للѧѧديناميات أصѧѧل كѧѧل  ،بѧѧدئي رئѧѧيس

ھي المصير المحتوم للكون المتمثل بالتلاشي  )الحرارية، ولسھم زمن التعدمية كنتائج
حقيقѧѧي أعظѧѧم، تصѧѧل درجѧѧة بѧѧارد مѧѧوت  ؛أو التبخѧѧر، حيѧѧث لا يتبقѧѧى إلا فضѧѧاء فѧѧارغ

ѧѧم لا حركѧѧن ثѧѧة، ومѧѧلا طاقѧѧ؛ ف(قѧѧفر المطلѧѧالص) نѧѧفر كلفѧѧه صѧѧرارة فيѧѧي ذرات الحѧѧة ف
كلفѧѧن،  2.728فѧѧإن درجѧѧة حѧѧرارة الكѧѧون الحاليѧѧة تبلѧѧغ   المادة. وكما ذكرنѧѧا غيѧѧر مѧѧرة؛ 

ً متسѧѧارع اً ويتمѧѧدد تمѧѧدد  اً لبي (التѧѧي تعمѧѧل إذبفعѧѧل الطاقѧѧة المعتمѧѧة ذات الضѧѧغط السѧѧ ا
مالي مѧѧن قѧѧوة الانفجѧѧار الأعظѧѧم، الѧѧذي حѧѧدث ثكمحرك كوني)، وبفعل ما تبقى من أثر 

    .ومن التأثير المحرك للطاقة المعتمة ،مليار عام 13.798قبل 
 –وبالنظر إلى أن درجة حѧѧرارة الكѧѧون قѧѧد انخفضѧѧت منѧѧذ لحظѧѧة الانفجѧѧار الأعظѧѧم   

: مѧѧن عشѧѧرة مليѧѧار مليѧѧار مليѧѧار ھѧѧائلاً  اً حتѧѧى الآن مقѧѧدار - مليѧѧار عѧѧام 13.798أي قبѧѧل 
حتѧѧى  فقد يستنتج البعض أنَّه لن يمضي وقت طويѧѧل ؛2.728 إلى كلفن )3710×1(مليار 

يتبخѧѧر وينعѧѧدم. ولكѧѧن علينѧѧا أن نتѧѧذكر أنَّ توسѧѧع ف ؛تصل حرارة الكون الصѧѧفر المطلѧѧق
الكون لم يكن في بدايته خطياً. ففي إثر حدوث الانفجار الأعظѧѧم توسѧѧع الكѧѧون بسѧѧرعة 
تفѧѧوق مليѧѧون مليѧѧون مѧѧرة سѧѧرعة الضѧѧوء. وكمѧѧا نعلѧѧم؛ فѧѧإن ھѧѧذا التوسѧѧع ذي السѧѧرعة 

قوة الانفجار الأعظم والخلاء الѧѧذي حѧѧدث فيѧѧه الانفجѧѧار.  الھائلة إنَِّما يرجع إلى سببين:
ر) حتѧѧى متѧѧ كيلѧѧو 2410×1ومѧѧا إن غѧѧدا الكѧѧون فѧѧي حجمѧѧه الحѧѧالي (يبلѧѧغ قطѧѧره قرابѧѧة 

 اً لكѧѧون يتمѧѧدد حاليѧѧاً تمѧѧددماليѧѧة. ولѧѧئن كѧѧان اثكѧѧي تصѧѧبح  اً تضاءلت قѧѧوة الانفجѧѧار كثيѧѧر
ً متسارع ً نسبي ا إلѧѧى فعѧѧل الطاقѧѧة المعتمѧѧة  ؛ فѧѧإن سѧѧبب ھѧѧذا التمѧѧدد المتسѧѧارع إنَّمѧѧا يرجѧѧعا

مالية قوة ھѧѧذا الانفجѧѧار. ثفي المئة من نتاج الانفجار الأعظم)، وإلى  63.8(التي تكون 
ً التوسѧѧع المتسѧѧارع لѧѧن يصѧѧبح انفلاتيѧѧوكمѧѧا ذكرنѧѧا غيѧѧر مѧѧرة، فѧѧإنَّ ھѧѧذا  بسѧѧبب الفعѧѧل  ا

يѧѧت الجاذب لكل من قوتي الثقالة والمادة السوداء البادرة. وتشير الحسѧѧابات، التѧѧي أجر
كلفѧѧن إلѧѧى الصѧѧفر المطلѧѧق مѧѧدة  2.728إلى أن الكѧѧون سѧѧيحتاج حتѧѧى ينتقѧѧل مѧѧن الدرجѧѧة 

 )6610×1(ھائلة فѧѧي كبرھѧѧا، إذ تبلѧѧغ ألѧѧف مليѧѧار مليѧѧار مليѧѧار مليѧѧار مليѧѧار مليѧѧار مليѧѧار 
وكما سبق أن ذكرنا غير مرة، لن يكѧѧون ھنالѧѧك علѧѧى الأرض مѧѧن يشѧѧھد المѧѧوت  عام. 

 4.6لك أنَّ الحياة ستزول من كوكب الأرض بعѧѧد فقѧѧط الأعظم لكوننا، ذالبارد الحقيقي 
ً مليار عام تقريب   وتتحول إلى قزم أبيض.   الشمس ، حيث ستنطفيء ا

  سھم الزمن البيولوجي .6
لمѧѧاذا أنقѧѧذت القѧѧوة النوويѧѧة الضѧѧعيفة : أن تسѧѧاءلنا كمѧѧا سѧѧبق ولكن قد يتساءل الѧѧبعض

كѧѧي مѧѧن الفنѧѧاء وسѧѧھم الѧѧزمن)  - الكون كمѧѧا نوجѧѧد فيѧѧه - الزمان (المادة-متصلة المكان
قѧѧد يجيѧѧب معتنѧѧق  ؟تسѧѧلمھا إلѧѧى التعدميѧѧة، التѧѧي سѧѧتنتھي بѧѧالكون إلѧѧى التبخѧѧر أو العѧѧدم

مѧѧن أجѧѧل إقامѧѧة الحيѧѧاة علѧѧى الأرض وظھѧѧور الإنسѧѧان كѧѧي يصѧѧبح : finalityالغائيѧѧة 
  لوجود ھذا الكون معنى. إنَّه منطق حكماء الغائية.

 Marcus Aurelius Antoninusغسѧѧتوسوأماركوس اوريليوس أنتونينوس ”لقد كتب 
Augstus )180 -121،( سُميَّ أيض ً بآخر الأبѧѧاطرة الأخيѧѧار). [يتوجѧѧب عѧѧدم الالتبѧѧاس  ا
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الѧѧذي احتѧѧل تѧѧدمر، وأسѧѧر ملكتھѧѧا )، Aurlian )275 -214 “أورليѧѧان”بѧѧالأمبراطور 
 Julia “جوليѧѧا اوريليѧѧا زنوبيѧѧا” واسѧѧمھا الرومѧѧاني، )zenobia  )275-240 “زنوبيѧѧا”

Aurelia Zenobia،  ينѧѧا بѧѧب 272و  267التي أسست وحكمت مملكة تدمر مѧѧد كتѧѧلق .[
(الجѧѧزء السѧѧابع، الصѧѧفحة  Meditations تأملاتھذا الامبراطور الصالح في كتابه  اً إذ

11 (  
لا تقѧѧول  :أي ؛Numquam aliud natura, aliud sapientia dicit: باللاتينيѧѧة(

ً  اً الطبيعة أبد ً ، وتقول الحكمة شѧѧيئشيئا ѧѧويُ  آخѧѧر.  ا ص ھѧѧذا القѧѧول أحѧѧد مبѧѧادئ الفلسѧѧفة لخِّ
أحѧѧد مفكريھѧѧا. فѧѧإذا كانѧѧت حكمѧѧة الطبيعѧѧة  “اوريليѧѧوس”التي كѧѧان ، stoicism *الرواقية

ً الكون معنى؛ فإنَّ ما ھو مѧѧذھل حقѧѧخلق الكون وجود الإنسان كي يصبح لھذا   من أنَّ  ا
تناهٍ في الصِغر من كامل مليار عام؛ جزء م ستةھذا الوجود للإنسان لن يمتد أكثر من 

مѧѧات أخѧѧرى وعمر الكون. اللھمَّ إلاَّ إذا كانت ھنالѧѧك حيѧѧاة بشѧѧرية مѧѧن نѧѧوع مѧѧا فѧѧي منظ
غيѧѧر منظومتنѧѧا الشمسѧѧية ضѧѧمن مجرتنѧѧا، أو فѧѧي مجѧѧرات غيѧѧر مجرتنѧѧا، أو حتѧѧى فѧѧي 

   كوان غير كوننا.ا
للديناميات يمكن اعتبار تكون المادة من الجسيمات الأولية انتھاك لسھم المبدأ الثاني 

الحرارية. فالبروتون أو النوترون أقل تعدمية (أكثر طاقة حرة) من الكواركات، التѧѧي 
تكونھا. كما أنَّ نواة الھليوم (جُسيم ألفا) أقل تعدمية من نواتي الدوتريوم اللتين تكونان 

 H2N-CON-COOHھذا الجُسيم. ويمكن القول أن جزيء الحمض الأمينѧѧي الغليسѧѧين 
عدمية من مكوناته. كمѧѧا أنَّ البروتينѧѧات والحمѧѧوض النوويѧѧة أقѧѧل تعدميѧѧة مѧѧن أقل ت مثلاً 

 ا. ولكنممكوناتھا. والخلية الحية، وكذلك الجسم الحي أقل تعدمية من مكونات كل منھ
ن المواد المذكورة آنف ھذا الانتھاك لسھم التعدمية ھو ظاھري وموضعي. ً ذلك أنََّ تكوّْ  ا

ملة مغلقѧѧة. ولѧѧئن كانѧѧت الحيѧѧاة قѧѧد نشѧѧأت، وتطѧѧورت كѧѧي رافقه زيادة تعدمية الكون كج
تبدع الكائنات الحيѧѧة كافѧѧة؛ فلѧѧيس لأنَّ نشѧѧوؤھا وتطورھѧѧا انتھѧѧاك ظѧѧاھري لسѧѧھم زمѧѧن 

ً لѧѧديناميات الحراريѧѧة فحسѧѧب، بѧѧل أيضѧѧا لأن سѧѧيرورة تكѧѧون الكѧѧائن الحѧѧي وولادتѧѧه  ا
اقѧѧة الضѧѧرورية تمكن الحياة من توليѧѧد الطحياته القصيرة لم تكن لتحدث لولا وديمومة 

لبقُياھا متمثلة (فѧѧي السѧѧواد الأعظѧѧم مѧѧن الأحيѧѧاء) بطاقѧѧة كيميائيѧѧة حيويѧѧة مختزنѧѧة علѧѧى 
 adenosine triphosphate الأدينѧѧوزين  بثالѧѧث فسѧѧفاتنحѧѧو أساسѧѧي بمركѧѧب يعѧѧرف 

)(ATP ،ѧѧي سѧѧائن الحѧѧيرورات الذي يقيھا من الموت. فنشوء الحياة وتطورھا وبقُيا الك
                                                 

 الرواق، portico الرواق stöikos من اليونانية ،stoicus من اللاتينية( stoicism يةواقِّ الرِ  *
): Zeno “زينو”حيث كان يعَُلّْم  portico الرواق، Painted Portico ‘أثينة ’بالألوان الشھير في 

). قبل الميلاد Zeno of citium )263- 335 “زينو السيشيومي”مدرسة فلسفية، أسسھا الرواقية إذاً 
من الانفعالات العاطفية، لا يتأثر  اً لإنسان الحكيم يجب أن يكون متحرروترى ھذه المدرسة أنَّ ا
قوانين الطبيعة. كما ترى ھذه الفلسفة أنَّ عدم الحكمة وارتكاب  مع ساوقبالفرح أو بالحزن، مت

نَّ الحكمة والفضيلة يميزان الإنسان ذا الأخلاق الفاضلة أالخطأ يستجران الانفعالات المدمرة. و
لوشيوس ”والذكاء الحاد. لذا؛ فإن ھذا الإنسان لا يمكن أن يصبح فريسة لھذه الانفعالات. ويعَُدُّ 

من أكثر فلاسفة ھذه المدرسة ) 65 – قبل الميلاد Lucius Annaeus Seneca )4 “كانيسِ  أنَّايوس
. اً كي تجعله سعيد  - امتلكھا الإنسان إذا ما  - أن الفضيلة تكفي بمفردھا “نيكاسِ ”شھرة. لقد أكد 

لتماس المعرفة، الذي يتم فقط إفالرجل الحكيم الفاضل عَصيٌّ على سوء الطالع. ورأس الحكمة 
  ا يكبح الإنسان جماح عواطفه، ويتحرر من انفعالاته.عندم
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ً ضعيتنتھك سھم التعدمية مو جملѧѧة في تعدمية الكون ك مكافئةولكن على حساب زيادة  ا
  . مغلقة

  ألѧѧف عѧѧام250 و 100قبل مѧѧا بѧѧين  Homo sapiens لقد ترافق ظھور الإنسان العاقل 
 وُھѧѧِبَ الإنسѧѧان بموجبھѧѧا العقѧѧل (انظѧѧر، immergent phenomenaمع ظѧѧاھرة انبثاقيѧѧة 

ً اقيѧѧة بيولوجيѧѧھѧѧذه الظѧѧاھرة الانبث للمؤلѧѧف). وتتمثѧѧل أصѧѧل الإنسѧѧان بѧѧأربع خاصѧѧيات  ا
  أساسية تميز الإنسان من سائر الحيوان، وھي:

  وتعقد بنيتھا. ،neocortex الجديدةضخامة نمو القشرة الدماغية  .1 
  تقابلية إبھام اليد مع بقية الأصابع. .2 
  البنية الفراغية ثلاثية الأبعاد للحنجرة وللثنيتين الصوتيتين. .3 
  انتصاب القامة. .4 
بثاقيѧѧة مѧѧن لقد وُھِبَ الإنسان العقل نتيجة خلق ھذه الخاصيات فيه. فالعقѧѧل ظѧѧاھرة ان 

ً ھذه الخاصيات لأنَّ أي فالعقѧѧل لا يوجѧѧد فѧѧي أي منھѧѧا، بѧѧل ثѧѧم منھا لا يمثل العقل، ومѧѧن  ا
ظѧѧاھرة انبثاقيѧѧة لا  مѧѧن تسѧѧاوق بعضѧѧھا مѧѧع بعѧѧض. [المѧѧاء مѧѧثلاً و ،انبثق من مجموعھѧѧا

(الھѧѧدرجين والأكسѧѧجين) اللѧѧذين يكونانѧѧه]. واللغѧѧة، ھѧѧي نجد خصائصه في العنصرين 
الأخѧѧرى ظѧѧاھرة انبثاقيѧѧة بطبقتھѧѧا العميقѧѧة (الذھنيѧѧة حيѧѧث تتولѧѧد الأفكѧѧار)، وبطبقتھѧѧا 
السطحية (الحنجرة واللسان)، التي ھي مجرد تعبير عن الطبقѧѧة العميقѧѧة. ويѧѧدفع الفكѧѧر 

بضѧѧغط الكلمѧѧات لتعدميѧѧة واالѧѧديناميات الحراريѧѧة بإستمرار اللغة كي تنتھك سھم زمѧѧن 
 . (الإقلال من عدد الكلمات)، التي تعبر عن فكرة من الأفكѧѧار. فخيѧѧر الكѧѧلام ماقѧѧَلَّ ودَلّْ

 إذا كانѧѧت ؛ إلاَّ اً كرة مѧѧا إلاَّ إذا كنѧѧا نفھمھѧѧا جيѧѧدوبطبيعة الحال، لا نستطيع التعبير عن ف
ً واضحة في ذھننا وضوح ً جلي ا فѧѧراد البشѧѧر ھذا ھو شأن السيرورات الفكريѧѧة لѧѧدى أو. ا

ً : إذا لѧѧم يكѧѧن واضѧѧحكافة. ولقد قيل عن اللغة الفرنسѧѧية  Ce qui ؛ فھѧѧو لѧѧيس بالفرنسѧѧة ا
n'est pas clair, n'est pas frarçais . احѧѧات وإيضѧѧغط الكلمѧѧحيح أنَّ ضѧѧرة صѧѧالفك

ً ينتھك سھم التعدمية موضعي إلا أن ھذا الضغط والإيضاح يتطلبان سيرورات ذھنيѧѧة  ،ا
الأمر الѧѧذي يزيѧѧد مѧѧن تعدميѧѧة ، ATPكيميائية حيوية على شكل  تقتضي استھلاك طاقة

  الكون ككل.
فھنالك سѧѧھمُ زمѧѧنٍ نفسѧѧي  ؛ظاھرة انبثاقية) وُھب إلى الإنسانوھو وطالما أنَّ العقل (

أي إدراك الѧѧزمن. إنَّ سѧѧھم الѧѧزمن العقلѧѧي ھѧѧذا ؛ psychological-perceptualإدراكѧѧي 
ً بѧѧدأ دائمѧѧت إدراكنѧѧا لѧѧيس سѧѧوى حركѧѧة مسѧѧتمرة، ينشѧѧأ مѧѧن حقيقѧѧة أننѧѧَّا نملѧѧك الحѧѧس بѧѧأنَّ   ا

ن مѧѧا  بالمعلوم (الماضѧѧي)، متجھѧѧة نحѧѧو المجھѧѧول (المسѧѧتقبل). إنَّ توقѧѧع المجھѧѧول يكѧѧوِّ
ً المستقبل النفسي، الذي يبدو دائميمكن تسميته  مرء نحوه. ويماثѧѧل كشيء ما يتحرك ال ا

متمثلѧѧة بالرغبѧѧات  ،سѧѧقاطيةمرتسѧѧماته الإ فѧѧي مѧѧرآة تعѧѧزز الѧѧذاكرةُ  ھѧѧذا الشѧѧيء خيѧѧالاً 
ً سي الإدراكي يقيم ترابطѧѧوالأحلام والآمال. فسھم الزمن النف بѧѧين مѧѧا مضѧѧى مѧѧن حيѧѧاة  ا

ً  وأصѧѧبح المرء مѧѧا تحѧѧدد إرادة المѧѧرء  خلفѧѧه، وبѧѧين مѧѧا سѧѧيأتي ومѧѧا يѧѧزال أمامѧѧه. وغالبѧѧا
تحكمѧѧه  ،وثقافته وبيئته ھذا الترابط. بيد أنَّ سيطرتنا على المستقبل تظل مجرد تخطيط

ً . ويبقى ھذا التحكم ممكنمتفاوتةعوامل  ذي يسѧѧتحيل إذا ما تمت مقارنته بالماضѧѧي، الѧѧ ا
ً علينا أن نغير فيه حدث   في رباعياته: “عمر الخيام”. وكما يقول اً مھما كان صغير ما ا
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وتخَُطُ أصابعُ القدرِ المتحركѧѧة؛ ومѧѧا أن يغѧѧدو”
    مكتوباً،

“ The Moving Fingers writes;    
   and, having writ  

ولا  قѧѧواكَ فѧѧلا كѧѧلُ تَ .حتى تنتقل إلى سѧѧطرٍ ثѧѧان
  ،طنتكَ كلُ فِ 

 moves on: nor all thy Pity nor
 Wit  

غريھا لتعѧѧѧودَ إلѧѧѧى الѧѧѧوراء كѧѧѧي تمحѧѧѧو ولѧѧѧو سѧѧѧيُ 
  سطرٍ. نصفَ 

shall lure it back to cancel half 
a Line 

 منھѧѧѧا ولѧѧѧو كلمѧѧѧةً زيѧѧѧلَ تُ لѧѧѧنْ موعѧѧѧِكَ إنَّ كѧѧѧلَ دُ 
      . “واحدة

Nor all thy tears wash out a 
Word of it”. 

 
 (ca1048 - 1122) “عمر الخيام”                                                                

                                       Translation by Edward FitzGerald (1809-
1883).   

 “رالديادوارد فيتزغ”الترجمة من الفارسية:                                              
)1883-1809.(  

  
  


