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 ملخص

وتقدم برالاياو الحوسووبا الايويا لايا الحاسوووف  ك  ل الالاا و و ل البادا   بعد دخول
برزو الحالاا لتطويعه ابانيا وغيرها. الإنلاايزيا خاصووووا ولياو  خرل الأل انلاانيا واليرنسوووويا والي

 خرل  وانها الايا العربيا  وظهرو صعوباو  ك إا انيا تنييذ ذلك عاى  نظاا لم عالايا لاّياو 
 لاياو اختايا ول نها تيسرو نسبيا بإضا ا برالاياو وتقنياو ااحقا خاصا بلأقا او تصام  صلً 

ن ر احوواو و كوووووووووووووور وواو القطووا  الخووا  و  ن وليوواو  خرل   ووانووو الايووا العربيووا واحوود  انهووا.
بوالانطقووا العربيووا   ك عاوول هوذت الاحالو باهووار  حيووا يتو ر لهووا الودعم ب ووا وا صووووووووووووووورت إ     

  اللاهود البحلأيا اازالو تحبو ببطء لحالاا هذت انعاال لادعم الاادي والاعنوي والبكري.
 المقدمة (1)
ك  وعاى الرغم ا   نه  ا  ا عاى ابت ار الحاسوووف الكووخصووا تقريبً عكوورو  عااً   لأر ار 

حصياا قرو  ا  التطور الاعر ك والتقنك الذي كار و  يه الإنسانيا لااعاء  إ     ابت ريه  ك 
الو ياو الاتحد  اناري يا لم يأخذوا با عتبار  لأناء تصووووووووواياه سوووووووووول حالااو  سوووووووووواقهم ولأقا تهم 

. ونح  ا ا نتكوووووووووووار قد حدا باليعلالعالم. ول   هذ باقك لياو مرهيأخذوا  ك اعتبار وليتهم  ولم 
لم يعوود  حوود انووا يقاه ا  لاهووا إا ووانيووا التحرير والطبوواعووا بووالايووا العربيووا    ك الانطقووا العربيووا 

واسوووووووووووتخدام والاهاو براا  عربيا  بل  صوووووووووووبع بإا اننا اسوووووووووووتخدام قواعد بياناو  ولاداول ااتد   
ا  البراا  التعايايا والقواايس   وصوووويحاو ويف وبريد إل ترونك بالايا العربيا  والااوعا واسووووعا

ليسووووووووووووووو   لأر ا   ونها  -عاى الرغم ا   هايتها-وبرالاياو انعاال  ل    ل تاك الإا انياو 
بالايا العربيا  و   تعريبًا اباكوووورًا لابراا  الإنلاايزيا   و تطبيقًا لتقنياو عالايا غير اتعاقا اباكوووور ً 

للزاا للسووووووووووووووتياد  ال اااا ا  لأرادها. إ   ننا بد نا تدخل  ك عاه تاك الايا   و تو ر اندواو ا
نكووووووهد اعتبارًا ا  انتصوووووون عقد التسووووووعيناو نتاد  البحا والتطوير لتقنياو حاسوووووووبيا تهدن إلى 
اعاللاا الايا العربيا ذاتها  وتقدم حاوً   ك الاا و الترلااا الآليا  والتدقيه الإالدك والنحوي  

إلى نصو   والتعرن الضودك عاى النصو   والتحايل الصر ك والتعرّن عاى ال لم وتحوياه 
ل   تاك التقنياو اا زالو  ك بدايا  والبحا واسوووووووترلاا  النصوووووووو   وتوليد الخطوط العربيا  ليًا.

الطريه  و  تُسوووتخدم عاى نطاه واسوووا  ننها   تو ر حاوً  عاايا تناسوووف ا سوووتخدام عاى نطاه 
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تسووووووووووتطيا تقديم لأقا ا العالم لااسووووووووووتخداي  العرف  وتقدم الايا واسووووووووووا  ك الاال انعاال   اا   
واللأقووا ووا العربيووا إلى العووالم.  وهووذا ن  اطوري تاووك التقنيوواو يوالاهو  اعوقوواو  لأير   ا   هاهووا 
طبيعا الايا العربيا نظرا للأرادها واتسووواعها   اا تكووو ل قاا انبحاا ان اديايا التقنيا الاتعاقا بها 

   ااا يولاف عاى الكر او الاطور  لتقنياو الايا العربيا إلاراء  بحاا   اديايا اعوقا ليس بالهي
ا ايا  ك عاوم الايوياو والرياضياو والصرن  ولهذت انبحاا ت الين باهظا   يستطيا تحااها 

 إ  الكر او ال بير   وارا ز البحا العااك واللاااعاو. 
ا لادًا بالايرداو والقواعد  يتضوع هذا باقارنا بسويطا واا يزيد انار صوعوباً    الايا العربيا غني

 وووإذا عاانوووا    عووودد الايرداو  ك الايوووا  -الألً –لعووودد الايرداو بي  الايتي  العربيوووا والإنلاايزيوووا 
يزيد عاى سووووووووبعا   لن  ااا  نلاد    عدد ايرداو الايا العربيا 300الإنلاايزيا   يتعدل الووووووووووووووووووووووو 

 اليي   ااا.
 المحلل الصرفي (2)

 ناا  يقوم بدراسا بناء ال ااا  وتحوياها إلى لاذرها انصاك.هو بر 

 طبيعة اللغة العربية: (3)
 كيكوبه نق  خطير  وسبف هذا النق  الرديس انبحاا الاتعاقا بالايا العربياا  الاعرون    

   الايا العربيا ليا صر يا   ليا لصقيا باعنى     صل ال ااا  يها يتيير لعد   ك ال تختان 
كوووووو ل انصوووووواك لا ااا ع س الاياو اللتينيا  هك لياو لصووووووقيا حيا يظل  صوووووول ال ااا ع  ال

  ع س «اللاذر»لأابو ويتيير الاعنى تبعًا لزياد   و نقصوووووا  حرون عاى هذا انصووووول « اللاذر»
العربيا التك يحتاج البحا  يها لاوصوووووووول إلى نتاد  دقيقا إلى تحايل صووووووور ك   الألً  ك العربيا  

 ا  يظهر  ك نتاد  البحا سووووووووول ال اااو التك تحتوي عاى  صوووووووول « عال»ااا إذا بحلأنا ع   
هذت الحرون  اا احتاال ضووويا  نتاد  هااا تكوووترك  ك نيس اللاذر  ول   نظرًا  ختلن بنيتها 
يسووووووووووووووتحيل الوصووووووووووووووول إليها بطره البحا الاطابقا العاديا  الألً  ل  نصووووووووووووووول إلى  اااو الأل  

 ونها ا  نيس  صووول ال ااا الابحوا عنها بع س الاسوووتخدم اا « انعاال  عاااو   عاالو»
 سووووووون تظهر له تصووووووريياو و كوووووو ال  workالألً   ك الإنلاايزيا إذا بحا الاسووووووتخدم ع   ااا 

 وه ذا. worked و  works خرل لهذت ال ااا نحو 
  [1]الهي ل البنادك لا اااو  ك الايا العربيا

   اللاذورالايا العربيا ليا ساايا تبنى  اااتها ا •

 ال اااو العربيا  تاتاز ب لأر  اكتقاتها •
النظام النحوي لايا العربيا قادم عاى  سووووواس اللاذور وانوزا  الصووووور يا لا اااو والتك    •

 وز  صر ك. 900لاذر و 10000تزيد ع  
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(  بيناا تكوووووووووووووو ل اللاذور %85تكوووووووووووووو ل اللاذور اللأللأيا انغابيا العظاى ل اااو الايا   •
ا والسووداسوويا انقايا ا  ال اااو حيا    انسووااء وان عال تتكوو ل ا  الرباعيا والخااسووي

 هذت اللاذور ع  طريه إضا ا الزوادد ا كتقاقيا إليها.
 

تحدد التييراو التك يبديها اللاذر وانوزا  الصوووووووووووور يا الاعنى اليعاك لا ااا    تاف  عاى  •
 وز   عال و   اتف  عاى وز   اعل(. 

 

( وهو عبار  ع  لاذر stemبيا قد ت و  اؤليا ا  انصووووووووووووووول  إ  ال ااا  ك الايا العر  •
صوووحيع  و وز  صووور ك اضوووا اً إليه بع. الزوادد. والزوادد هك الحرون الا ونا لاهي ل 
الصوور ك لا ااا بخلن حرون اللاذر  وتكووال العلااو الصوور يا لازا  والعدد وحا و 

الربط والاحدداو لعال التذ ير والتأنيا.  اا تتضوووووووا   يضووووووواً بعضووووووواً ا  حرون اللار و 
 انسااء  وضاادر الاا يا والضاادر الاتصاا والانيصاا.

  [2] الأاا
 حرن تتصل بال ااا اباكر نالضاادر وا -

 الخ“ ... والبيو“ ”ل تابها“ ” تابه”الأال 
انحرن الزادد   الاواحه( ا    الصوووور الاتعدد  لا ااا الواحد  يلاف ازالا لتحايل -

 اصاها. ال اااو وارلااعها إلى 
 “. تف”ولاذرهمباستخدام  ولاذعهم“ و تابهاا“ ” تابه“ ” تابها“ ” تابهم”الأال   

 
 أهمية التحليل والمحلل الصرفي (4)

والتطبيقاو بالأابا الاف لاتقنياو  Morphological Processorعتبر تقنياو التحايل الصوووور ك ت
يا لادًا بالنسووووبا لتقنياو العربيا انخرل  حيا تسووووتييد انها بكوووو ل  و بهخر  ل نها تصووووير  سوووواسوووو

ا انياو البحا واليهرسوووووووووا  بحيا يا    عتبارها تطبيقًا اباكووووووووورًا لها. وتكوووووووووال تقنياو التحايل إوا 
الصوور ك إعاد  ال ااا الاكووتقا إلى لاذرها   و اكووتقاه لاايا ال اااو الاا نا ا  لاذر اعي    و 

وابقها ولواحقها  ويلاردها ا  تحايل ال ااا إلى عناصوورها انوليا  وييصوول بي  لاذور ال اااو وسوو
صووورها الصوور يا  وهو  سوواس لاعديد ا  الانتلااو والتطبيقاو والحاول التك تتطاف اعاللاا ذ يا 

 ا  تطبيقاتا و  لايا العربيا   احرك البحا  ك الإنترنو.
  Stem لاذ  /وهو عاى خلن الاحال الصووووووووور ك الإنلاايزي الذي يقن عند حدود سووووووووواه ال ااا

سووتخل  اللاذر  ويتعرن عاى الصووور  الصوور يا لا ااا   هو الألً  يييد  نه يا    إنه يسووتطيا ا
يا   لااحال «. إ عال»  ننه عاى وز  «ولاد»  ا  اليعل اللأللأك «إيلااد»اكووووووووووتقاه الاصوووووووووودر 
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ا    يولد  ا ا الاكوووتقاو الصوووحيحا لا ااا   أ  يولد ال اااو   و واؤتك ويأتو  »الصووور ك  يضوووً
تيا  ويأت وهو يييد  ك اسووووووووووتخل  ال اااو الاحوريا ا  «.  تى»ا  اليعل « ك ويأتي واؤاو وا 

  الألً  «  ل»النصووووووو  عند البحا  يها  ننه يتعرن عاى لواصووووووه ال ااا   ي يك البحا ع  
 لتأتك لاايا اكتقاتها وصورها و ك الها ضا  نتاد  البحا.
 يستخدم الاحال الصر ك  ك  غاف التطبيقاو الايويا خاصا 

 حايل الصر ك لا اااوالت -

 التوليد الصر ك الا اااو -

 الترلااا الآليا -

 استرلاا  البياناو -
وا  هنا تتضوووووووووع  هايا احال صووووووووور ك  اال ل اااو الايا العربيا بحيا يتا   الاسوووووووووتخدم ا  

 الوصول إلى  ا ا  ك ال ال ااا وتصريياتها الاختايا إلى نتاد  دقيقا ني بحا اطاوف.
ال ااا  العديد ا  الاعانك حياُ يا   اسووووووووووووووتخدام ااو لياو العالم لها  الاعرون    اعظم  اا
ويحدد هذا الاعانك اوقا ال ااا داخل اللاااا  و السوووووووووووياه  وتعد هذت  لاتعبير ع    لأر ا  اعنى

الاكوووووووووووووو اا ا  الاكوووووووووووووو لو الاعقد   لأناء الاعاللاا الآليا لتاك الاياو   عاايا  ك لبس الاعنى 
ا    بر الصووووعوباو والتحدياو التك توالاه الاتصوووودر لاعاللاا ليا اا  والاعرون بالابس الد لك 

هذا بكوووووووو ل عام  اا إذا تحدلأنا ع  الايا العربيا  سوووووووونلاد انار   لأر صووووووووعوبا لاا لهذت الايا ا  
طبيعا خاصا قد يصعف  ك بع. الحا و التك اعها بطريقا سهاا ليك الابس   هناك الاكا ل 

والابس الصوووووور ك  ولبس الاعنى  واكوووووو اا الضوووووواادر التك تعود عاى الاتعاقا بتطبيقاو الترلااا  
عاقل  و غير العاقل  بع س الإنلاايزيا التك تيره بي  العاقل وغير العاقل  ك الضووووووووواادر سوووووووووواء 

والتحايل الصووور ك يسووواهم  ك   انو ضووواادر سوووواء  انو ضووواادر الياعل  م الايعول  م الاا يا. 
  خرل يحتاج    تحل حتى ي تال.حل هذت الاك لو  حيانا واحيانا 

 أنواع الكلمات
 تنقسم  اااو الايا إلى عد   داو 

 اليدا انولى  لاذر بدو  إضا او •

 اليدا اللأانيا  لاذر يحتوي عاى لواحه  قط •
 اليدا اللأاللأا  لاذر يحتوي عاى بوادئ  قط •
 اليدا الرابعا  لاذر يحتوي عاى بوادئ ولواحه •
 وسطيا( بدو  بوادئ ولواحهاليدا الخااسا  تصرين  اا إضا ا  •
 اليدا السادسا  تصرين  اا إضا ا وسطيا( يحتوي عاى لواحه  قط •
 اليدا السابعا  تصرين  اا إضا ا وسطيا( يحتوي عاى بوادئ  قط •
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 اليدا اللأاانا  تصرين  اا إضا ا وسطيا( يحتوي عاى بوادئ ولواحه
  

 طرق التحليل الصرفي: (5)
لاحال الصووووووووور ك الإنلاايزي الذي يقن عند حدود سووووووووواه خلن ا عاىالاحال الصووووووووور ك  العربك 

اسوووتخل  اللاذر  ويتعرن عاى الصوووور  الصووور يا لا ااا      إنه يسوووتطيالاذ  /Stem  ال ااا
الاصوووووووووووووودر  إيلااد   ا  اليعل اللأللأك  ولاد   ننه عاى وز    هو الألً  يييد  نه يا   اكووووووووووووووتقاه

الاكتقاو الصحيحا لا ااا   أ  يولد ال اااو   يضاً    يولد  ا ا  إ عال . يا   لااحال الصر ك
تيا  ويأتك ويأتي  ا  اليعل  تى. وهو يييد  ك اسوووووووووتخل  ال اااو   و واؤتك ويأتو  واؤاو وا 

النصوووووووووو  عند البحا  يها  ننه يتعرن عاى لواصوووووووووه ال ااا   ي يك البحا ع   الاحوريا ا 
 ضا  نتاد  البحا. لتأتك لاايا اكتقاتها وصورها و ك الها     الألً  تف 

ار ز  غاووف التقنيوواو والتطبيقوواو الايويووا   التك تعتاوود عايهووا  التحايوول الصوووووووووووووور كتعتبر تقنيوواو 
بطريقا اا. وتعتبر  سوواسوويا بالنسووبا لابحا  ك الايا واليهرسووا الآليا ن   لهاا يعتاد عايها  ايا 

ااا وتحديد الاكووووووووووتقاو بالنسووووووووووبا لايا العربيا. والتحايل الصوووووووووور ك يا   ا  الوصووووووووووول للاذر ال 
هناك عدد ا  انبحاا التك تناولو حل اكووووووا ل الصوووووورن العربك خاصووووووا  ك الاال الصوووووور يا. 

التحايل الصووووووور ك  وذلك نغرا. البحا  ك النصوووووووو  واسوووووووترلاا  الاعاوااو. وقد اتبعو هذت 
الدراسووووووووووووووواو طرقا اختايا لاعاللاا ال اااو صوووووووووووووور يًا. وبُنيو بع. هذت انبحاا عاى الادارس 

  [3]وهذت انبحاا اقساا إلى  ربا  قسام  التالك Morphologyحديلأا  ك عام الصرن ال
 Table Lookup. طريقا قوادم ال اااو الاخزنا 1

تخز  لاايا ال اااو  ك قوادم اا ا وناتها الصوووووور يا عاى كوووووو ل لادول  بير. ويتم تحايل ال ااا 
ويا   تطبيه هذت الطريقا عاى  بالبحا عنها  ك هذا اللادول وا  لأم اعر ا لاذرها ببسووووووووووووووواطا.

 نصو  اعينا الأل  القر   ال ريم احدد   و الااوعا  تف احدد .
 Linguistics. الطريقا الايويا 2

تحويل قواعد الايا العربيا الصوووووووووووووور يا الاعرو ا إلى خوارزاياو حاسوووووووووووووووبيا. وذلك باحا ا  عال 
 الايوي عند تصرين ال اااو واكتقاقها.

 Combinatorial. الطريقة الرياضية 3

تحايل ال ااا بكووووووووووو ل  لك بطريقا التلاربا والخطأ والتصوووووووووووحيع وذلك باعتبار ال ااا الااوعا ا  
الحرون. حياُ يتم  خذ لأللأا  حرن انها واقارنتها بقاداا ا  اللاذور  إذا لم يولاد اللاذر  ك 

 ى الصواف.القاداا  خذو لأللأا  حرن  خرل... وهام لارا إلى    يتم إيلااد اللاذر انقرف إل
 Pattern- Based. طريقة الأوزان 4
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ع  طريه الاقارنا بي   Regular Expressionsتوليد الااوعا  بير  ا  القواعد النصيا الآليا 
قاداا  بير  ا  ال اااو اا اا يقاباها ا  اصووووووادرها. ويتم اسووووووتخدام هذت القواعد لاعر ا اصوووووودر 

   واحد  يتم ترلايع   لأر القواعد ت رارًا.  ال ااا   إذا انطبقو عاى ال ااا   لأر ا  قاعد
 [:1] المشذبات العربية (6)

( هو عاايا إزالا  ل ا  بوادئ ال ااا ولواحقها لإنتاج اللاذر  و Stemmingالتكوووذيف   •
 .stem و اللاذ   انصل

التكووووذيف هو طريقا رياضوووويا تلااا  ل ال اااو التك تتقاسووووم نيس انصوووول وتااك بع.  •
 العلقاو الد ليا.

 اللاذ نن خوارزاياو التكووذيف العربيا طبقاً لاسووتول التحايل الاطاوف  عاى  سوواس تصوو •
  و عاى  ساس اللاذر.

طره التكووووووووذيف الابنيا عاى  سوووووووواس انصوووووووول تعال عاى إزالا  ل ا  البوادئ والاواحه  •
الااحقا بال ااا  بيناا تحول الطره الابنيا عاى  سووووووووووووواس اللاذر  ل ا  انصوووووووووووووول إلى 

 لاذور. 
العربك يكووووووووير إلى إزالا وتلاريد ال ااا ا  الزوادد الاضووووووووا ا دو  الاحاولا  إ  الاكووووووووذف •

لاتعاال اا الإضوووووووا او الوسوووووووطيا  و التعرن عاى انوزا  الصووووووور يا وا تكوووووووان اللاذور 
 لا اااو.

 

 [4]متطلبات عمل المحلل (7)
 ال التعرين  تاء الياعل ... إلخ (Prefixقاداا بلاايا السوابه الاا نا.   .1

 واو اللاااعا  نو  النسو  ... إلخ (Suffix   لاواحه الاا نا.قاداا بلاايا ا .2

 (  عل   عول  اياعيل ... إلخPatterns  قاداا بلاايا انوزا  انساسيا. .3
 قاعد  بياناو بلاايا اللاذور اللأللأيا انها و الرباعيا.  .4

 قاعد  بياناو بلاايا ال اااو اللاااد . .5

 تحليل الكلمة:
( لابرالاا. يقوم البرناا  ++Cعديد  انها ليا  سووووووووووووووك       تحال ال ااا باسووووووووووووووتخدام برالاياو

 .بتحايل ال ااا وتحديد السوابه والاواحه واللاذر
 [ 4]تطبيق طرق التحليل الصرفي (8)

 المشتقات و الجوامد:

الاكوووته  و هو الاولد  و الاتير  ا  لاذر  الأل  ا تبا اأخوذت ا  اللاذر  ك و  -            
 ف(.
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 د  و هك التك ليس لها لاذر  الأل  بدس  نِعم  إنسا  ...اللااا -            
 

 حرن و اللاذر هو الحرون انصووووووووووووايا  ك ال ااا  و اللاذر  4-3و طولا ا  الجذر:   -
 ليس ب ااا و إناا الااوعا ا  الحرون.

   الوز  = اللاذر   حرون  و حر او ضبط بالك ل ازيد الوزن -
 

   الحرون الزادد   ك بدايا ال ااا.السوابق -
 

   الحرون الزادد   ك نهايا ال ااا.اللواحق -
 : root والجذرstem بين الجذع  اليره
 .suffixes والاواحه prefixes  هو الاتبقك ا  ال ااا بعد حذن السوابه الجذع
 الأال
 ال(  وليس لها  يا لواحه –ف  –ن  –هذت ال ااا لها  ربا سووووووووابه هم    "أفبالباطل":  .1

 (.باطلوعايه يصع اللاذ  هو 
 

( وعايه يصع هم  -ك( و حقتي  هاا س –ن    هذت ال ااا لها سابقتي    فسيكفيكهم   .2
 (.ي يكاللاذ  هو 

 
 صوووول ال ااا.  ي اللازء الاتبقك بعد حذن انحرن اليير  صووووايا ا  سوووووابه ولواحه  هوالجذر: 

 لاذر تقريباً. 7000و واسط. ولايا العربيا   لأر ا  
 الأال 
 ال(  وليس لها  يا لواحه –ف  –ن  –ا لها  ربا سووووووووابه هم    هذت ال اا"أفبالباطل":  .1

 وحرن وسطك هو ا(. وبحذن هذت انحرن يصبع اللاذر بطل(.

 

( وحرن اضوووووووووارعا  ي( و حقتي  س –ن    هذت ال ااا لها سوووووووووابقتي    فسييييييكفيكهم   .2
 (وبحذن هذت انحرن يصبع اللاذر  يك(.هم  -كهاا 

 
 ن:طريقتيالعتمد وعلى هذا سن
 جذير الت (1

زالة الزوائدالتجذير و  .أ   ا 
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حرون  ك وسوووووووط -تعتاد طره التحايل الصووووووور ك عاى إزالا الزوادد ا  سووووووووابه ولواحه و واسوووووووط
الوصووووول للاذر بصووووور  عكووووواديا يؤدي إلى إذا تاو ازالا الاواحه ا  ال اااو العربيا   و -ال ااا

  [2]غير صحيع لا ااا. انظر اللادول التالك
 

 الكلمة اللاحقة المزالة الجذر

 وطنها الواو والهاء ط 

 وط    كك وط 

 واال الوالو اال

  اال ال ان اال

 االك ال ان الاا يا اال

 والتر الواو وادا  التعرين تر

 
 

 إزالة الزوائدنواع انظمة أ .ب

 light stemmersانظاا ا زالا الخيييا  –
 تقوم بإزالا الاواحه ا   ول و خر ال ااا  •

 ادارس   ----وادارسهم   •
 Leah Larkeyنظام  ليه لاركي وا   الأاته 

 ”ا“بو     ” ” ”إ” ” “يستبدل  ل ا   •

   ”وه“بو    ”وا“و     ”ي“بو  ”ل“يستبدل   •
 يحدن حرن الواو ا  اول ال ااا عاى ا  يبقى لأللأا  احرن او ا لأر  •
 ا  او ا لأرعاى ا  يبقى حر “  لاو”  “بالو”  “  الو”  “  الو”  “ والو”  “ الو”يحدن    •
عاى الترتيف عاى “ ي“  “ “  “ه“  “يا“  “يه“  “ي ”  “و “  “او“  “ا “  “ها”يحدن   •

 ا  يبقى حر ا  او ا لأر
 مثال
 والدها •

 “الدها”يتبقك    “و”ازالا   .1
 “دها”يتبقى   “    الو”ازالا   .2
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 “دها”  يا   “   ها”ازالا   .3
 “دها”النتيلاا  هك       
 ودها •

 “  دها”ى  ازالا الواو    يتبق .1
 “دها”النتيلاا  هك      
 

 heavy stemmersانظاا ا زالا اللأقياا   –
تقوم هذت ا نظاا بازالا الاواحه لأم ارلااعها الى اللاذرباقارنتها با وزا   •

 الصر يا

 درس   ----ادارس   ----وادارسهم   •
 Shereen Khoja[5]نظام شرين خوجة وا   الأاته 

وهو يأخذ الكلمة كمدخل ويخرج المخرج كما بالشييييييييكل  Javaافا كتب هذا البرنامج بلغة بلغة ج
 التالي. وعيبه أنه يولد الجذر لا الجذع.

 كيفية العمل
 .“لاو”  “بالو“ “ الو“ “ الو“ “والو“ “الو”بحدن ادا  التعرين  •

 . لأر و  ا  اول ال ااا عاى ا  يبقى لأللأا احرن “ و”بحدن  حرن  •
 .خر ال ااا ا  “ وا”بحدن حرن  •
 .حدن باقك احرن اللار والعطن ا  اول ال اااي •
 .يحدن باقك الاواحه التك تاحه اخر ال ااا •
وزا  الصووووووور يا  التك لها ر  النظام باقك ال ااا بقاداا ان ك  ل ار  بعد حدن  حقا يقا •

 .نيس عدد ا حرن
ر اذا طابقا ال ااا الاتبقيا ايزانا صوووووووووووووور يا يرلاا اللادر ويختبر ولاودت  ك قاداا اللاذو  •

 .الصحيحا
 .اذا لم يولاد اللاذر ارلاا ال ااا انصايا وا  يتم ارلاا  اللاذر •
  والدهاالأال  •

 .  يولاد ايزا  صر ك“   الدها”يتبقك    “و”ازالا   •
 .“ عل”الايزا  الوحيد “    دها”يتبقى   “    الو”ازالا   •
 .  تولاد  ك قااوس اللاذور“ دها” •
 .“والدها”النتيلاا النهاديا  هك    •

     والد •
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 .حرن ربعا  يتم اقارنتها با وزا  الصر يا  نها  •
 .لن الوسطىوذلك لاطابقا ان“  اعل”لوحيد هو الايزا  ا •
 . ك ال ااا“ ول“ “عو”  “ و”النتيلاا هك اا يناظر ا حرن  •
 .وهو اولاود  ك قااوس اللاذور“ ولد”النتيلاا النهاديا هك   •

 ا تباتهم ال بير  انظر الك ل التالك لااخرج •
 

 
 

 شكل)( مخرج البرنامج
 

 [ 2]مزايا وعيوب هذه الانظمة .ت

 انظاا ا زالا الخيييا  –
  ي تحايل نحوي سريعا وبسيطا   تحتاج الى 
  بصور  خاطدا لاذرت  هك  تقا  ك اخطاء  لأير 

 انظاا ا زالا اللأقياا  –
  تقال ا  حلام اليهرس بصور   بير 
 ك اللاذر قل دقا ا  انظاا ا زالا الخيييا وذلك لعاوم اعن 
 تحتاج الى وقو ا بر وذلك لاتحايل ال اال لا ااا 
 يصعف تحديد اللاذر بدقا  وذلك ليياف التك يل 
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الأبتو ا بحاا السووووووووابقا ا  انظاا ا زالا الخيييا تعطى نتاد  ا ضوووووووول ا  انظاا ا زالا  •
 اللأقياا. 

 [ 2]انظاا ا زالا الخييياباستخدام زالة الا كيف يتم  .ث

  طريه اقارنا بدايا ونهايا ال ااا بقاداا اعد  اسووووووووووووووبقا اا يتم ازالا الاواحه ع –
 كرط ا  ي و  ا حرن الاتبقيا الأنا  او ا لأر

  عل  ايارف   غرف
 

 هم  اياربا

 

 والاياربا
 

 والاياربا والو 

  اعل   
 

 هاا 
 

 بالو 
 

 الو اياربا ايارف غرف
 

  عول  
 

   
 

 ل 
 
 

 اياعل 
 

 يا
 

 

 ايعول 
 

  اا
 

 

  واعل   
 

 ي 
 

 ف 
 

 
 

 
 Morphologicalالييمييحييلييلات الصييييييييييرفيييييييية خييطييوات عييميييييل  (9)

Analysers: 

هك تحديد لاذور ال اااو  morphological analyzerوظييا الاحال الصوور ك  ا  وضووحنا    
ذاو العلقا بهم. ولااحالو الصووووووووووور يا   morpho-syntactic والاعاوااو الصووووووووووور يا النحويا

ايا باليا  ك اعاللاا الايا الطبيعيا. واكوووووو اا العربيا غياف علااو التكوووووو يل والتك تعد لازءً  ه
  ساسيا ا   ساسياو ال لم. وانظر إلى اللاااا الإنلاايزيا الآتيا 

Ths     s  wht      nglsh   lks       lk      wtht         vwls. 

 نظر لها بعد استرلااعهم هل تستطيا قراءتها  ك غياف حرون الاد. ول   ا
This   is  what  English looks  like   without   vowels.  
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 وذلك هو حال العربيا بعد ر ا علااو التك يل  ي تزيد بها احتااليا الابس بي  ال اااو.
 [4الخطوات]

ابحووا ع  ال ااووا  ك قواداووا ال ااوواو اللاووااود  إذا ولاودو  انتهى  إذا لم تولاود  اذهوف إلى  .1
 خطو  اللأانيا ال

 بإستخدام قاداا السوابه والاوحه احذن لاايا السوابه والاوحه الاتصاا بال ااا  .2
 اختر الوز  الاناسف لا ااا .3
 استخرج اللاذر ا  ال ااا .4

 لنأخذ كلمة )المرابطون(

 نبحا ع  ال ااا  ك قاداا ال اااو اللاااد أولًا:  •
 

 المدخلات ا ل م ر ا ب ط و ن

 وزنال                  

 الجذر                  

 ثانياً: نحذف جميع السوابق واللوحق المتصلة بالكلمة:

 المدخلات ا ل م ر ا ب ط و ن

 الوزن                  

 الجذر                  

 
 ا  قاداا انوزا  نختار الوز  الاناسف لا ااا ثالثاً: 

 نيس عدد انحرن. –
 - ن   ل –تطابه انحرن اا عدا  –

 المدخلات ا ل م ر ا ب ط و ن

 الوزن   م ف ا ع ل   



 13 

 الجذر                  

 نستخرج اللاذر ا  ال ااا  رابعاً:

 -ن   ل  -باختيار انحرن الاقاباا لو  –

 المدخلات ا ل م ر ا ب ط و ن

 الوزن   م ف ا ع ل  

 الجذر    ر  ب ط  

 اعد  بياناو اللاذور .ًً نبحا ع  اللاذر الاستخرج  ربط(  ك قخامسا:

 إذا اولاود اذاً ال ااا صحيحا -
 إذا غير اولاود  اذاً هنالك خطأ إالدك -

 
    لكاكاو التحايل  نظر الك ل التالك 

 مثال: مكتباتهم الكبيرة
 

 

 شكل )( أدخال الكلمات المراد تحليلها
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 نتاد  التحايل شكل )(
 [:6]أشهر برامج التحليل الصرفي (10)

الأل  التدقيه الإالدك والنحوي و العاااا  ك الالاال هك التك تو ر وا   هم الكوووووووووووووور ا
   و  ي بك إم http://www.coltec.net  و ولتك http://www.sakhr.comصوووووووووووووخر

www.ibm.com كر ا زيرو س. وهناك ايضاhttp://www.xerox.com    الاكهور   ك
ا  خلل   بحالأاً اتطور  لاتحايل الصوور ك والتك طورو ناسووخا والطابعاو  الاال إنتاج الآ و ال

تهتم كوووووووووووووور ا عالايا  خرل و   /http://www.xrce.xerox.com ار زها للأبحاا  ك  وربا
اتخصصا  صلً بتقنياو ول نها   L&H http://www.lhsl.com بالايا العربيا  وهك كر ا

كووووور او انخرل احالو صووووور يا بسووووويطا  تسوووووتخداها الطبيعيا  وتطور بع. ال اعاللاا الاياو
 .انتلااو وتقنياو  خرل خاصا بها  الأل كر ا نولدج  يو داخاياً  ك تطوير

يقبل الاحال ال اااو العربيا الاكووووو اا  اياً  و لازدياً  ويعيد عدداً   زيرو ساحال كووووور ا 
 يل  ك ال اااوالحاول الاا نا  ويقل عدد تاك الحاول  ااا اسووووووووووووووتخداو علااو التكوووووووووووووو  ا 

اختبار هذا  الادخاا. يقدم  ل حل لاذر ال ااا وتيعايتها و ي سووووووابه  و لواحه اا نا  وتسوووووتطيا
 الاحال عبر إنترنو بزيار  الصيحا

 http://www.xrce.xerox.com/research/mltt/arabic/المنتجات المعروضة 
 ArabMorphoبرنامج  (1

يالأل هذا البرناا  الاحرك انسوووووووواسووووووووك لاتحايل الصوووووووور ك العربك والوسووووووووم و لازاء ال لم والتحايل 
الود لك الاعلااك بواسووووووووووووووتخودام الاقواطا  انار الوذي يعزز ا  ارونتوه ونطواه التيطيوا  ياوا بعود 

http://www.ibm.com/
http://www.xrce.xerox.com/research/mltt/arabic/
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علاايا باسووووووتخدام ذخير  ويايزت ع  البراا  الانا سووووووا التك تحال الوحداو الصوووووور يا والا 99.8%
انلياظ  و ك حالا اسوووووتنياد القواعد الصووووور يا  يتم تطبيه تحايل إحصوووووادك دينااي ك ا   لال  ك 

 وهو ا  إنتاج  رول  ي. %96غاو. انلياظ بنسبا دقا تصل إلى 
 [7]برنامج صخر للتحليل الصرفي (2

ا   Multi-Mode Morphological Processorيتيع الاعال  الصووووور ك الاتعدد انطوار  و 
وييطك هووذا الاحاوول نطوواه ال ااوواو العربيووا   صووووووووووووووخر الاعوواللاووا العايقووا لا ااووا العربيووا الايرد 

 بال اال  الحديا انها والقديم. 
يقوم الاحال بالتعرن عاى لاايا  كووووو ال لاذر  ااا   ي  نه يقوم باسوووووتخل   صووووول ال ااا بعد 

خطى ذلك  سوووووتخل  البياناو الصووووور يا تلاريدها ا  الاواصوووووه  و  يتوقن عند هذا الحد بل يت
 ( وقسووم ال ام الخا  بها.Morphological Patternلا ااا الأل اللاذر والايزا  الصوور ك لها  

يعال الار ف بوضوووووووا ع سوووووووك  حيا يعيد توليد ال ااا ا   كووووووو الها الصووووووور يا  السووووووواه واللاذر 
 والايزا  الصر ك لها وقسم ال ام الخا  بها والاواصه(.

بتصايم الاعال  الصر ك لإلاراء تحايل عاى استول ال ااا ع  طريه إعاد  التوليد قااو صخر 
ا عاى ا إذا  ا  الاعال  الصووووووووووووور ك قادرً والاقارنا. وبعبار   خرل  يا ننا اعتبار التحايل صوووووووووووووحيحً 

ويعاف عاى هذت الاحالو  بر اسوووووواحا البياناو   إعاد  إنكوووووواء واقارنا النات  بال ااا انصووووووايا.
بها وبطدها عند التنييذ وهذت العيوف قد تتسووووووووووبف  ك عدم تا   بع. التطبيقاو انخرل  الاخزنا

ا  ا سوووووتياد  انها لعدم تا   هذت التطبيقاو ا  دالاها  ك براالاها  حيا سووووويصوووووبع حلام هذت 
 البراا   بيرا لادا..

برناا   اا يلحظ ولاود بع. القصووووووووووووووور  لأناء تنييذ عاايا التحايل  الأل  إذا قانا باسووووووووووووووتخدام 
 – ضوووووياطا – طً ي  ضووووو   –يالال  –ييلال  –صوووووخر لاتحايل الصووووور ك  إ  ايرداو الأل   اضوووووتيط 

د ا  –اتدف  - ظؤر - ظهر - تطايا – ضوووووا ط ع   - إِيلااح -و لِاي ُ  - إلا  ( ل  يا ننا يُولِاعُ  -  و لا 
 العلأور عاى نتيلاا لها.

 Sakhr منتج شركة صخر (3

 بتحديد اللاذر واللاذ  والقالف الصوووووووووووووور كاحال صوووووووووووووور ك يقوم برناا  يعال   نتلاو الكوووووووووووووور ا 

morphological pattern  والنو  الصوووووووووووووور ك لا ااووووواPart of speech POS  والبرنووووواا .
  يضوووا  يعال  ك اتلاات اعا س  اولد صووور ك يولد ال ااا ا  اللاذر واللاذ  والقالف الصووور ك

morphological pattern  والنو  الصوووووور ك لا اااPart of speech POS.  صووووووخر كوووووور ا
 Multi- Modeصوووووووووووووور يوووا والوووذي يعووود  اعووواللاوووا صوووووووووووووور يوووا لصووووووووووووووي  اتعووودد    نتلاوووو احال

Morphological Processor (MMMP) وهو ييطك الايا العربيا الاعاصوووووووووووووور  والتقايديا .
modern and classical Arabic .ويحدد الصييا انساسيا بر ا الزوادد . 
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محليييل وموليييد بيسيييييييييليز ، Xeroxمنتج شيييييييييركييية اكسيييييييييروك   (4
  Beesley’s Xerox:سورك  أك

[ طور  اولد واحال صوور ك  سووتخدااه  اسوواعد  ك التعايم و لازء ا  اعاللاا الاياو 8بيسوواك ]
 rootsوهو احال صر ك ا  استويي   انول لالاذور . [9]الطبيعيا وهو اتاح عاى الكب ا عاى 

الربط التك ترتبط واللأوووووانك لازوادووووود وحرون اللار و دواو التعرين و دواو  patternsوالقوالوووووف 
لاووذر بيناووا ت و  السوووووووووووووووابه والاواحه واللاووذر  4930بووال ااووا. ويسووووووووووووووتخوودم قووااوس يحتوي عاى 

صووووور . هذا الاحال لا اااو الاكوووو اا تكوووو يلً  االً  و تكوووو يل لازدك  و غير اكوووو اا.  77,800
صووووووووووور. و  تف  تعطك  10وهو يعطك لاايا ا حتاا و بالتكوووووووووو يل.  الألً  ااا  درس  تعطك 

وهو عبار  صووور . ول ننا  حظنا    ترتيف الصووور لم يأخذ  ك ا عتبار الت رار الإحصووادك.  15
. هذا الاحال يقبل  اااو العربيا finite stateع  احال صووووووووووور ك تم بناءت عاى  سووووووووووواس تقنيا 

 اليصحى ويحااها تحايلُ صر ياً بالإضا ا لاتيسير بالإنلاايزيا.
 

 

 المحللات المتاحة على الشبكات
  Buckwalterمحلل باك ولتر للغة العربية  (5

ا  قبل ا تحاد انلاانك لابياناو الايويا لتدوي   يسوووووووووووووتخدم برناا  باك وولتر لاتحايل الصووووووووووووور ك
 لن ادخل اعلااك ويسوووووتخدم الاحال  45لاذر تالأل  77800النصوووووو  العربيا  ويحتوي عاى 

  يتعرن عاى علاووواو الترقيم نغرا. الترلااوووا  ل نوووه يعوووانك ا  خاط العربيوووا بوووالرواوووانيوووا و 
يستخدم ا  قبل ا تحاد انلاانك لابياناو  .Perl  تف احال باك ولتر بايا البرالاا برل العربيا.

[ 10ادخل اعلااك ]45,000 لاذر تالأل  77,800الايويا لتدوي  النصووووووووووووو  العربيا. ويحتوي 
 [ بأنه 9ويستخدم الاحال نغرا. الترلااا. وقد نقدت بيساك ]

 ياسيا.ليس ق •
 صعوبا خاط العربيا بالرواانيا. •

 و   يتعرن علااو الترقيم العربيا ننها تالأل بحرون. •
 [.10هو اتاح عاى ]

وبلازدها لاسوووووووووووووووابه والاواحه  البرناا  بقبول ال ااا بالايا العربيا وتحوياها لااقابل اللتينك قومي 
ذا ولاودوا  ك ال قواايس يطبا النتاد   ك اان واللاذ  والتحقه انهم  ك قاايسووووووووووووووه الخاصووووووووووووووا. وا 

. واكوووو اا هذت الاخرلااو  نها بالايا اللتينيا. وقواايس باك ولتر عبارت output fileالاخرلااو 
 ع  لألتا اعالام   سوابه ولواحه ولاذو .
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 Prefixes dictionaryاعلام السوابه  -
  وليس و   ن   ف   ك       ي   س   ل   و   يحتوى كل سيييييييييوابق الكلمة العربية وهم: 

 ال.
 Suffixes dictionary اعلام الاواحه -

 ولي  ة. و   هو       ك       ن   ي   و, ايحتوى كل لواحق الكلمة العربية وهم: 

 Stems dictionaryاعلام اللاذو   -
 يحتوي كل جذوع الكلمات العربية.

 Categoriesأقسام الكلمات 
 الإسم

 الفعل التام
 الفعل الناقص

   character الأحرف .1
بط  لروا لجر  -  conjunctionsا توكييييييد  –prepositionحروف ا ل  emphaticأدوات ا

particle 

 
  adjectiveالصفات  .2

 adverbالظروف  .3

 pronounالضمائر  .4

 

 ويعمل بالأوامر كالتالي:
C:\ perl    aramorph.pl < input.txt > output.txt 

 Input.txt  Arabic text encoding CP-1256واان الإدخال  
 Output.txt  the result of every word in Englishواان الإخراج   
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 ك ل ( اان الادخلو

 

 شكل )( التنفيذ
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 شكل )( المخرجات
نة جامِعة نيجمجن (6 رفي لِمُدَوَّ  المُحلِّل الصَّ

NIJMEGEN Corpus Morphological Analyzer 

     اسم الب رنااOmkeebaar Bilinguaal Bestand. 

 لِاها الاُنتِلاا  لاااِعا نيلااِلا  بهولندا الNIJMEGEN University. 

  ا ز  بوواللاووااعووا الهولنوودِيوول ا الاُنلا  نووا العربِيوول د ول رِ كّ لِااووُ الير. اِ  الب رنوواا    التلحايوول الصوووووووووووووول
NIJMEGEN.)ز  إل ترونِيًّا ناو العربِيلا الاُنلا  ل  الاُد ول  .  رالاا اليصل انول

 لِعال البرناا     نظِاا تكييل  اننظِاا القابِااMicrosoft. 

   صُاِّم  الب رناا   باستِخدام لُياDelphi. 

  اعاوااو الب رناا   عاى الكلب ا العن بوتِيلا 
http://www.let.kun.nl/wba/Content1/1.4.2%20ombi.htm 
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رفِي لجامِعة  (7)شكل   NIJMEGENالمُحلِّل الصَّ
 

رفي لِشييييييييير  (7 ل الصيييييييييَّ  RDI  RDI's Morphologicalكيييية المُحلييييِّ

Analyser 

     اسم الب رنااRDI ArabMorpho. 

  اللِاها الاُنتِلاا  الكر ا الهندسيلا الاِصرِيلا لتطوير نُظُم الاعاوااوRDI. 

 .بِيلا رِ كّ الع ايه لِاُير داو الاُّي ا الع ر   الير. اِ  الب رناا    التلحايل الصل

 برناا     نظِاا تكييل اننظِاا القابِاا لِعال الMicrosoft. 

  اعاوااو الب رناا   عاى الكلب ا العن بوتِيلا 
http://www.rdi-

eg.com/rdi/Technologies/Arabic%20NLP_m.htm#ArabMorpho 
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رفِي لشركة  (8) شكل رقم  المِصرِيَّة RDIالمُحلِّل الصَّ
 
 

 Kareem Stemmer/ Darwish’s morphologicalمجيييذع كريم  (8

analyzer :[  تطوير احال صووووور ك لايا العربيا 11اسوووووتطا  دروي ]ALPNET  وهو
ال اااو. ولهذا  possible rootsإذ يعطك  قط اللاذور الاحتااا ’shallow‘غير الادي 

  قط. ويت و  ا  اعاللاي   stemmer يا   اعتبارت الازئ  اااو 
قاداا ا   زواج لاذور ال اااو  ادخل    ويسوووووووووتخدم’Build-Model‘الناوذج البنادك   .1

ظهور السوابه والاواحه.  likelihood ليستخرج قاداا لاسوابه والاواحه لحساف ترلايع 
   ااا( تنت   ليا باستخدام  الاحال الصر ك. 279,606هذت القاداا  

  يحسووووف احتاال اللاذور والزوادد  تر يبا ’Detect Root‘الناوذج ال كوووويك ع  اللاذر  .2
-over. والاكووووووووووو اا هك ضوووووووووووخااا عدد ال اااو الاولد    one combination واحد 

generate  نتاج  اااو   ولاود لها. وتحل هذت الاك اا بالبحا  ك قاداا القااوس او وا 
 ااا / دقيقا عاى اا ينا بنتيم. وتقول لطييا  نه  40,000التحقه انها يدوياً. وسوووووووووورعته 

كتب بلغة برل. يقوم بحذف  قدو  تا   ا  إنزاله.وبالرغم ا  إتاحته عاى الكووووووووووووووب ا لم ن
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ويعمل  سيييييييييوابق ولواحق الكلمة. ومن عيوبه أن المخلات والمخرجات باللغة اللاتينية.
 بالأوامر التالية

C:\ perl   stem.pl < input.txt > output.txt 

Input.txt  اااو عربيا بحرو إنلاايزيا ب ود  UTF-8 or CP-1256 

Output.txt  رون  تينيابح  
 

 

( تنفيذ البرنامج9شكل)  

 

 ملف المخرجات (10)شكل

 

 :[12]الأفندي (9
عبار  ع  رسووووووووالا د تورا  بايا سووووووووك  . يأخذ ال ااا  ادخل ويخرج اان بتياصووووووووياها وعيبه    

 يعال عاى اللاذر   اللاذ . بالنسبا لاادخل له نيس الادخل السابه.
  اا الاخرج انظر الك ل التالك 
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 مخرج البرنامج احصاء تحليل الكلمة(11)شكل 
 أما ملف تفاصيل التحليل

 

 
 ( ملف تفاصيل التحليل12شكل)
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 ( مخرج لتوضيح المبني على الجذر13شكل)
 

 شيرين خوجةل   Khoja Arabic Stemmerمجذع كوجا  (10

 انظر  قر   نظاا الإزالا. [13]نظام ليه لاركي (11

 Restrict [2]النظام   (12
 طريقا العال

 د ا خطاء ا الديا  اا هو اولاود  ك ا نظاا السابقا اا اضا اتوحي •

 “ؤ”بحرن “ ء”  “و”استبدال حر ك  –
 “ئ”بحرن “ ء“  “ي”استبدال حر ك  –
 “ئ”بحرن “ ء“  “ل”استبدال حر ك  –
 “ا”بحرن “ ا”   “ ا”استبدال حر ك  –
 “وا” صل ال ااا الى الأنتي  اذا ولاد  ك وسطها  –
ولاد حرن   تتيير صووورته اذا اتك بعدت حرن اخر   صوول ال ااا الى الأنتي  اذا –

 عاى ا  ت و  تحتوي  اتا ال ااتي  عاى اربعا احرن او ا لأر “ الو”اتبوعا بو 
 ازالا الاواحه ا  اول ال ااا •

 ازالا  حرن العطن واللار  –
 “و”  او “لو”  “ و”  “بو”  “ و”ت رار الحرن ا ول اذا  ا    •
   اولاد  بالاعحمازالته اذا  انو ال ااا اللاديد •
 ذلك اضن حرن “  لوووووو”استبدلهاا بحرن “ لاوووووو”اذا  ا  الحر ا  ا و    •

 ا لن الى ال ااا قبل 
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 اذا  انو ال ااتا  اللاديدتا  صحيحتا   احدن اللم ا ولى •

 

 

 
 “الي”إزالة اداة التعريف  –

 ازالة لواحق الافعال –
 بدايا ال ااا لاتا د ا  انها  عل ام اساايتم استخدام حرن لار الى  •
 اذا لم تقبل ال ااا حرن اللار   عل(  يتم ازالا الحرن ا ول •
يتم التا د او  ا  ال ااا “ سوووووووووووووووو”بالنسبا لا اااو التك تبدا بحرن السي   •

واسووتخدام حرن ال ان “ الووووووووووووووووو”ليسووو اسوواا وذلك باضووا ا ادا  التعرين 
  ذلك. 

 اللحقتي    يتم ازاو حرن السي  قباو ال ااا إحدل هاتي  •
 اذا لم تقباهاا يتم  ازالته واا يتبعه ا  احرن الاضارعا. •

 
 

 
 ازالة اللواحق التي تلحق آخر الكلمة –

 ا  اخر ال ااا“ ه ”  “هاا”  “هم”  “ها”يتم حذن الضاادر  •
 حقوووا الالأنك وذلوووك بووواسووووووووووووووتبووودالهوووا  قط بعووود التوووأ ووود ا   نهوووا عل “ ا ”يتم حوووذن اللحقوووا  •

 واختبار ولاود ال ااا اللاديد   ك الاعلام. “ ي ”باللحقا 
 اذا نت  ع  هذا  ااا  ااا اولاود  بالاعلام.“ وا”الى “ او”يتم استبدال اللحقا  •
  ااا اولاود  بالاعلام. “ ي “اذا نت  ع  استبدالها بو “ و ”يتم حذن  حقا الاذ ر السالم  •
  ااا اولاود  بالاعلام“ ا ”او “ و “اذا نت  ع  استبدالها بو“ ي ”ا يتم حذن اللحق •

 مثال

 وليمة  المعجم و وليمة

 ازالة حرف الوال من كلمة وليمة

 المعجم ـياكل
 اكل 

 المعجم ـسيارة
 سيارة 

 كـ

 كـ
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 “ ه”  “ ”  “يه”  “يا”  “وا”يتم حذن الاواحه  •
ا  اخر ال ااووا اذا نت  ع  حووذ هووا  ااووا صووووووووووووووحيحووا  او  ووا  نووات  “ ي”يتم ازالووا اللحقووا  •

  ااتا  صحيحتا “ ه“و“ ها”استبدالها بو 
 . ا حرن الى اصاهابعد عاايا حذن الاواحه يتم ارلاا  بع –

تقاف التاء الايتوحا تاء اربوطا اذا  انو ال ااا اللاديد  اولاد   ك الاعلام  إذا سووووووووووووووبه التاء 
 حرن الن يقابا اعا الى تاء اربوطا واعاد  عاايا ازالا الاواحه ا  لاديد.

 مثال:
 “ ادرسا”تقاف الى “  ادرسو”تصبع “ ها”بعد ازالا  “  ادرستها” 
 “سيار ”تقاف الى “ سياراو”تصبع “ هم”ازالا   بعد“  سياراتهم” 

 “ء”الى هاز  “ ئ”و “ ؤ”يقاف حرن  -
 “سااء”تقاف الى “   سااؤ”تصبع “ هم”بعد ازالا “  سااؤهم”الأال 
 .“اساء”تقاف الى “  اسائ”تصبع “ ي”بعد ازالا “   اسادك”       

 (.2) انظر  هرس: العربية برنامج تحليل صرفي للكلمات  (13

 [:15]يل صرفي للغة العربيةنظام تحل (14

يمكن أن يولد الأفعال والمشتتتتتالإام ا ستتتتتمية وللتتتتتريثاليا للجرور الث  ية والر ا ية 

معامدا  لى قوا د اللتتتتتترف العر خ ومستتتتتتايدما قا دة  يالام الطعا . لم لستتتتتتا   

 [.16اسايدامه. وهو مثاوح الملدر  لى]
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 المحللات للغة العربية نموذج تفصيلي لأحدفهر  
رفي للمُعجَمِيّ ا  Tim Buckwalterلمُحلِّل الصَّ

Buckwalter Arabic Morphological Analyser 

     اسم الب رنااBuckwalter Arabic Morphological Analyser. 

   اللِاها الاُنتِلااTim Buckwalter.لاااِعا بنسايانيا   

 ن و  الاُد ول ل الير. اِ  الب رناا    الاعاللاا الآلِيلا لِنُصووووووووووووووُ  – ذلك  –او العربِيلا  ويعا 
بِيلا.   اُع نوٍِ  لاتلرا يف الع ر 

  اننظِاا القابِاا لِعال البرناا     نظِاا تكييلMicrosoft. 

  اعاوااو الب رناا   عاى الكلب ا العن بوتِيلا 
http://www.ldc.upenn.edu/Catalog/CatalogEntry.jsp?catalogI

d=LDC2002L49 
 
 

 
 
 

http://www.ldc.upenn.edu/Catalog/CatalogEntry.jsp?catalogId=LDC2002L49
http://www.ldc.upenn.edu/Catalog/CatalogEntry.jsp?catalogId=LDC2002L49
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رفِيّ للمُعجَمِيّ   نموذَج لِمادَّةٍ تَمَّ تحليلُها صَرفِيًّا باستِخدام المُحلِّل الصَّ
Tim Buckwalter 
 المَرتَبة المُقَعَّرة/ يُوسُف إدري 

 لواورتوبوا الواوقوعور  ا

اا والارتبا لاديد  وعاليا وانيوكوووا رقد  وقها بلاسووودت اليار  الضوووخم واسوووتراح إلى نعواتها و خااتها وقال لزولاته التك  انو  ك لياا الدخ
 ونظرو الزولاا ا  النا ذ  لأم قالو   لم تتيير  واقيا إذ ذاك بلاوار النا ذ  انظري هل تييرو الدنيا

INPUT STRING: الواورتوبوا 
LOOK-UP WORD: Al_m_rt_b_p 

     Comment: Al_m_rt_b_p NOT FOUND 

 ALTERNATIVE: Al_m_rt_b_h 

     Comment: Al_m_rt_b_h NOT FOUND 

 

INPUT STRING:  الواوقوعور 
LOOK-UP WORD: Al_m_q_E_rp 

     Comment: Al_m_q_E_rp NOT FOUND 

 ALTERNATIVE: Al_m_q_E_rh 

     Comment: Al_m_q_E_rh NOT FOUND 

NEWLINE 

INPUT STRING: ك  
LOOK-UP WORD: fy 

  SOLUTION 1: (fiy) [fiy_1] fiy/PREP 

     (GLOSS):  + in +  
  SOLUTION 2: (fiy~a) [fiy_1] fiy/PREP+~a/PRON_1S 

     (GLOSS):  + in + me 
  SOLUTION 3: (fiy) [fiy_2] Viy/ABBREV 

     (GLOSS):  + V. +  

 

INPUT STRING: لياا 
LOOK-UP WORD: lylp 
  SOLUTION 1: (layolap) [layolap_1] layol/NOUN+ap/NSUFF_FEM_SG 
     (GLOSS):  + night/evening + [fem.sg.] 
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 [14]العر ية  رلامج لحليل صرفخ للكلمام

 رج المشالإام  الشكل الاالخ:لدخل الجرر الث  خ أو الر ا خ للكلمة ولح
 مجموعة مختارة من المخرج شكل لمشتقات الجذر"حرم"

52 Possible Stems for the Root:   حرم  Hrm 
Nr Stem Category Gloss 

1 
Harum- 
 حَرُم

perfect verb stem + 

PV_intr inflections 
be forbidden 

2 
-Hrum- 
 حْرُم

imperfect verb stem + 

IV_intr inflections 
be forbidden 

38 
maHârim- 
 مَحارِم

noun stem + 

Ndip inflections 
forbidden/sacred 

39 
muHâramä- 
 مُحارَمَة

noun stem + 

N0 inflections 
Muharama 

40 
maHram- 
 مَحْرَم

noun stem + 

Nap inflections 
handkerchief 

41 
maHârim- 
 مَحارِم

noun stem + 

Ndip inflections 
handkerchiefs 

42 
taHrîm- 
 تحَْرِيم

noun stem + 

NduAt inflections 
prohibition/ban 

43 
'îHrâm- 
 إحِْرام

noun stem + 

NduAt inflections 
state of ritual consecration/pilgrimage garments 

44 
'îHrâm- 
 إحِْرام

noun stem + 

NduAt inflections 
state of ritual consecration/pilgrimage garments 

45 
iHtirâm- 
 ٱحِْترِام

noun stem + 

NduAt inflections 
respect/honoring 

46 
iHtirâm- 
 ٱحِْترِام

noun stem + 

NduAt inflections 
respect/honoring 

47 
iHtirâm- 
 ٱحِْترِام

adverb stem + 

NF inflections 
out of respect for/in honor of 

48 
iHtirâm- 
 ٱحِْترِام

adverb stem + 

NF inflections 
out of respect for/in honor of 

49 
maHrûm- 
 مَحْرُوم

adjective stem + 

Nall inflections 
deprived 

50 
muHarram- 
م  مُحَرَّ

adjective stem + 

Nall inflections 
forbidden 

51 
muHarram- 
م  مُحَرَّ

adjective stem + 

Ndip inflections 
Muharram (month) 

52 
muHtaram- 
 مُحْترََم

adjective stem + 

Nall inflections 
esteemed/respected 

javascript:%20alert('PV_intr%20=%20intransitive%20perfect%20verb%20that%20does%20not%20take%20direct%20object%20pronoun%20suffixes.')
javascript:%20alert('IV_intr%20=%20intransitive%20imperfect%20verb%20that%20does%20not%20take%20direct%20object%20pronoun%20suffixes.')
javascript:%20alert('Ndip%20=%20diptote%20nouns.%20Noun%20stems%20associated%20with%20this%20suffixation%20category%20include%20mostly%20broken%20plural%20patterns,%20such%20as%20the%20triliteral%20patterns%20mafAEil%20(e.g.,%20majAlis)%20and%20faEA%7dil%20(e.g.,%20qabA%7dil),%20and%20the%20quadriliteral%20patterns%20faEAliyl%20(e.g.,%20jamAhiyr)%20and%20faEAlil%20(e.g.,%20jamArik).')
javascript:%20alert('N0%20=%20nouns%20whose%20base%20is%20a%20nisba%20adjective%20like%20Harbiy-.')
javascript:%20alert('Nap%20=%20nouns%20whose%20base%20form%20is%20feminine%20singular,%20and%20do%20not%20inflect%20for%20number.%20Typically%20they%20are%20verbal%20nouns%20of%20triliteral%20and%20quadriliteral%20verb%20form%20I%20(e.g.,%20kitAb-ap,%20maEorif-ap,%20sayoTar-ap)%20and%20triptote%20broken%20plurals%20(e.g.,%20%3ealobis-ap,%20EamAliq-ap).')
javascript:%20alert('Ndip%20=%20diptote%20nouns.%20Noun%20stems%20associated%20with%20this%20suffixation%20category%20include%20mostly%20broken%20plural%20patterns,%20such%20as%20the%20triliteral%20patterns%20mafAEil%20(e.g.,%20majAlis)%20and%20faEA%7dil%20(e.g.,%20qabA%7dil),%20and%20the%20quadriliteral%20patterns%20faEAliyl%20(e.g.,%20jamAhiyr)%20and%20faEAlil%20(e.g.,%20jamArik).')
javascript:%20alert('NduAt%20=%20nouns%20that%20are%20masculine%20singular%20in%20their%20base%20form,%20and%20that%20inflect%20for%20the%20dual%20masculine%20and%20feminine%20plural.%20Typically%20these%20are%20the%20countable%20verbal%20nouns%20of%20triliteral%20and%20quadriliteral%20derived%20forms.%20Examples=%20taloxiyS,%20liqA%22,%20AimotiHAn.')
javascript:%20alert('NduAt%20=%20nouns%20that%20are%20masculine%20singular%20in%20their%20base%20form,%20and%20that%20inflect%20for%20the%20dual%20masculine%20and%20feminine%20plural.%20Typically%20these%20are%20the%20countable%20verbal%20nouns%20of%20triliteral%20and%20quadriliteral%20derived%20forms.%20Examples=%20taloxiyS,%20liqA%22,%20AimotiHAn.')
javascript:%20alert('NduAt%20=%20nouns%20that%20are%20masculine%20singular%20in%20their%20base%20form,%20and%20that%20inflect%20for%20the%20dual%20masculine%20and%20feminine%20plural.%20Typically%20these%20are%20the%20countable%20verbal%20nouns%20of%20triliteral%20and%20quadriliteral%20derived%20forms.%20Examples=%20taloxiyS,%20liqA%22,%20AimotiHAn.')
javascript:%20alert('NduAt%20=%20nouns%20that%20are%20masculine%20singular%20in%20their%20base%20form,%20and%20that%20inflect%20for%20the%20dual%20masculine%20and%20feminine%20plural.%20Typically%20these%20are%20the%20countable%20verbal%20nouns%20of%20triliteral%20and%20quadriliteral%20derived%20forms.%20Examples=%20taloxiyS,%20liqA%22,%20AimotiHAn.')
javascript:%20alert('NduAt%20=%20nouns%20that%20are%20masculine%20singular%20in%20their%20base%20form,%20and%20that%20inflect%20for%20the%20dual%20masculine%20and%20feminine%20plural.%20Typically%20these%20are%20the%20countable%20verbal%20nouns%20of%20triliteral%20and%20quadriliteral%20derived%20forms.%20Examples=%20taloxiyS,%20liqA%22,%20AimotiHAn.')
javascript:%20alert('NF%20=%20nouns%20that%20acquire%20an%20independent%20lexical%20meaning%20when%20they%20function%20as%20adverbs%20or%20interjections%20by%20means%20of%20the%20indefinite%20accusative%20case%20marker%20suffix%20-AF%20(fatoHatAn%20on%20an%20alif%20chair).')
javascript:%20alert('NF%20=%20nouns%20that%20acquire%20an%20independent%20lexical%20meaning%20when%20they%20function%20as%20adverbs%20or%20interjections%20by%20means%20of%20the%20indefinite%20accusative%20case%20marker%20suffix%20-AF%20(fatoHatAn%20on%20an%20alif%20chair).')
javascript:%20alert('Nall%20=%20nouns%20whose%20base%20form%20is%20masculine%20singular,%20and%20that%20allow%20for%20all%20possible%20inflectional%20suffixes.%20Typically%20these%20are%20nisbah%20adjectives%20modifying%20rational%20entities%20(e.g.,%20lugawiy~,%20lubonAniy~),%20and%20active%20participles%20of%20all%20triliteral%20and%20quadriliteral%20forms%20(occasionally%20excluding%20triliteral%20Form%20I)%20provided%20that%20these%20denote%20rational%20entities%20(e.g.,%20murAsil,%20qAdir,%20mutarojim,%20muToma%7din~).')
javascript:%20alert('Nall%20=%20nouns%20whose%20base%20form%20is%20masculine%20singular,%20and%20that%20allow%20for%20all%20possible%20inflectional%20suffixes.%20Typically%20these%20are%20nisbah%20adjectives%20modifying%20rational%20entities%20(e.g.,%20lugawiy~,%20lubonAniy~),%20and%20active%20participles%20of%20all%20triliteral%20and%20quadriliteral%20forms%20(occasionally%20excluding%20triliteral%20Form%20I)%20provided%20that%20these%20denote%20rational%20entities%20(e.g.,%20murAsil,%20qAdir,%20mutarojim,%20muToma%7din~).')
javascript:%20alert('Ndip%20=%20diptote%20nouns.%20Noun%20stems%20associated%20with%20this%20suffixation%20category%20include%20mostly%20broken%20plural%20patterns,%20such%20as%20the%20triliteral%20patterns%20mafAEil%20(e.g.,%20majAlis)%20and%20faEA%7dil%20(e.g.,%20qabA%7dil),%20and%20the%20quadriliteral%20patterns%20faEAliyl%20(e.g.,%20jamAhiyr)%20and%20faEAlil%20(e.g.,%20jamArik).')
javascript:%20alert('Nall%20=%20nouns%20whose%20base%20form%20is%20masculine%20singular,%20and%20that%20allow%20for%20all%20possible%20inflectional%20suffixes.%20Typically%20these%20are%20nisbah%20adjectives%20modifying%20rational%20entities%20(e.g.,%20lugawiy~,%20lubonAniy~),%20and%20active%20participles%20of%20all%20triliteral%20and%20quadriliteral%20forms%20(occasionally%20excluding%20triliteral%20Form%20I)%20provided%20that%20these%20denote%20rational%20entities%20(e.g.,%20murAsil,%20qAdir,%20mutarojim,%20muToma%7din~).')
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 [ الموجودة على الموقع17فهر  بعض من نتائج تحليل ]
 

Allyl layol POS:N Al+ +SG +MASC 

Allylp layolap POS:N +FEM Al+ +SG 

Allyly layoliy~ POS:AJ Al+ +SG +MASC 

Allylyp layoliy~ POS:AJ +FEM Al+ +SG 

AlfA}z fA}iz POS:N Al+ +SG +MASC, fA}iz POS:PN Al+ +SG +MASC 

AlfA}zp fA}iz POS:N +FEM Al+ +SG 

AlfA}ztyn fA}iz POS:N +FEM Al+ +DU +ACCGEN 

AlfA}zwn fA}iz POS:N +MASC Al+ +PL +NOM 

brDA riDA POS:PN b+ +SG +MASC, riDaY POS:N b+ +SG +MASC 

b>rD >aroD POS:N b+ +SG +MASC 

brd barad POS:N +SG +MASC, bar~ad POS:V +PV +S:3MS, barad POS:V 

+PV +S:3MS, barod POS:N +SG +MASC, barud POS:V +PV +S:3MS, burod 

POS:N +SG +MASC 

brdE radoE POS:N b+ +SG +MASC 

b>Hmd >aHomad POS:N b+ +SG +MASC, >aHomad POS:PN b+ +SG +MASC 

bHmd Hamod POS:N b+ +SG +MASC, Hamod POS:PN b+ +SG +MASC 

bHmdwn Hamoduwn POS:PN b+ +SG +MASC 

bhmhA bahiym POS:N +PL +P:3FS, ham~ POS:N +P:3FS b+ +SG +MASC 

AldyAn day~An POS:N Al+ +SG +MASC, day~An POS:PN Al+ +SG +MASC 

Al>dyAn diyn POS:N Al+ +PL 

AldyAnp day~An POS:N +FEM Al+ +SG, diyAnap POS:N +FEM Al+ +SG 

AldyAntyn day~An POS:N +FEM Al+ +DU +ACCGEN, diyAnap POS:N +FEM 

Al+ +DU +ACCGEN 

mnZmty munaZ~amap POS:N +FEM +DU +ACCGEN +POSS, munaZ~amap POS:N 

+FEM +DU +ACCGEN +POSS +P:1S, munaZ~amap POS:N +FEM +SG +P:1S, 

munaZ~am POS:AJ +FEM +DU +ACCGEN +POSS, munaZ~am POS:AJ +FEM +DU 

+ACCGEN +POSS +P:1S, munaZ~am POS:AJ +FEM +SG +P:1S, munaZ~im POS:N 

+FEM +DU +ACCGEN +POSS, munaZ~im POS:N +FEM +DU +ACCGEN +POSS +P:1S, 

munaZ~im POS:N +FEM +SG +P:1S 

mnZmtyn munaZ~amap POS:N +FEM +DU +ACCGEN, munaZ~am POS:AJ +FEM +DU 

+ACCGEN, munaZ~im POS:N +FEM +DU +ACCGEN 

mnZmwhA munaZ~am POS:AJ +MASC +PL +NOM +P:3FS, munaZ~im POS:N +MASC 

+PL +NOM +P:3FS 

mnZmw munaZ~am POS:AJ +MASC +PL +NOM +POSS, munaZ~im POS:N +MASC 

+PL +NOM +POSS 

mHTtyn maHaT~ap POS:N +FEM +DU +ACCGEN 

mHtwAhA muHotawaY POS:N +P:3FS +SG +MASC 

mHtwAh muHotawaY POS:N +P:3MS +SG +MASC 

mHtwmp maHotuwm POS:AJ +FEM +SG 

bArtkAbhA AirotikAb POS:N +P:3FS b+ +SG +MASC 

bArtkAbh AirotikAb POS:N +P:3MS b+ +SG +MASC 

bArtnrz bArtonraz POS:PN +SG +MASC 

bA$rTp $ariyT POS:N +PL b+ 

yrtDy AirotaDaY POS:V +IV +S:3MS 

yrtdyAn AirotadaY POS:V +IV MOOD:I +S:3MD 

yrtDyhA AirotaDaY POS:V +IV +S:3MS +O:3FS 

yrtdyh AirotadaY POS:V +IV +S:3MS +O:3MS 

>nATh >anAT POS:V +PV +S:3MS +O:3MS 

nATHAt nATiHap POS:N +FEM +PL 

n$AThm na$AT POS:N +P:3MP +SG +MASC, na$iyT POS:N +PL +P:3MP 

n$ATh na$AT POS:N +P:3MS +SG +MASC, na$iyT POS:N +PL +P:3MS 

bmHmwd maHomuwd POS:N b+ +SG +MASC, maHomuwd POS:PN b+ +SG +MASC 

bmHmyp maHomiy~ POS:AJ +FEM +SG b+ 

bmhndsy muhanodis POS:N +MASC +DU +ACCGEN +P:1S b+, muhanodis POS:N 

+MASC +DU +ACCGEN +POSS b+, muhanodis POS:N +MASC +PL +ACCGEN +P:1S 

b+, muhanodis POS:N +MASC +PL +ACCGEN +POSS b+, muhanodis POS:N +P:1S 

b+ +SG +MASC 
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 الخلاصة:
 و وللآسوون   لأرها تم بلاااعاو  ا  الاحالو التك تعال عاى الايا العربيا 16اسووتعر. التقرير

با لااحالو داخل الانطقا العربيا  ارا ز بحلأيا خارج الانطقا العربيا وبتاويل الانبك. بالنسوووووووووووووو
اووازالووو  ك طور ناو وبعضووووووووووووووهووا ابكوووووووووووووور وذلووك لنق  الوودعم وعوودم ولاود انهلايووا تعوواو  بي  
الاتخصووووووووي . وبالنسووووووووبا لااحالو خارج الانطقا العربيا  غابها اخرلااته بالايا اللتينيا ويتعاال 

ايا كووو اياً. و عاف هذت الاحالو لم تيط لاايا صوووور الاكوووتقاو بأنواعها الاختايا. و غاف اا ال
الاحالو غير اتوواحووا الاووانوواً  يضووووووووووووووواً. إذ  الاطاوف انت  عربك يتعووااوول اا الايووا بتيهم ويو ر 

وييضوول    يتاح الاانا  اخرج يسووهل اسووتعااله لاعوام ا  ناحيا ولااتخصووصووي  ا  ناحيا  خرل.
 ر قابل لاتعديل والتطوير ليساع باحتواء الايا العربيا واكتقاتها ب ا ا الصور.ايتوح الاصد
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